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Man muss ,,...von Anfang an darauf bedacht sein,
den Erbanlagenbestand willktirlich nicht zu sehr
einzuschrdnken, vielmehr im Gegenteil die Formen-
und Eigenschaftsfiille der Gesamtpopulation zu
erhalten.”

ROHMEDER, SCHONBACH 1959
Genetik und Ziichtung der Waldbdaume
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Abbildung 1: Eichenkeimling



Vorwort
zur Neuauflage

Zu Beginn der 1980er Jahre wurden massive Schdden
in Waldbestédnden beobachtet, die auf die kombi-
nierte Wirkung von Luftverunreinigungen und
anderen Stressfaktoren zuriickgefiihrt werden. Die
6ffentliche Wahrnehmung iiber diese Bedrohung
der Wélder, dem sogenannten Waldsterben, fiihrte
zu einem neuen UmweltbewuBtsein in der Bevol-
kerung und in der Politik. Vor diesem Hintergrund
fasste der Bundesrat am 08.02.1985 eine Entschlie-
Bung (Drucksache 573/84) iiber Ma3nahmen zur
Erhaltung der genetischen Vielfalt der Waldbaum-
arten. Eine 1985 eingesetzte Bund-Lander-Arbeits-
gruppe wurde mit der Koordinierung der Ma3nah-
men beauftragt und erarbeitete die erste Fassung
desvorliegenden Konzepts. Die heutige Bund-Lan-
der-Arbeitsgruppe ,Forstliche Genressourcen und
Forstsaatgutrecht” (BLAG-FGR) begeht somit im Jahr
2010 ihr 25-jdhriges Bestehen.

Das Konzept zur Erhaltung und nachhaltigen
Nutzung forstlicher Genressourcen in der Bundes-
republik Deutschland wurde von der Bund-Lander-
Arbeitsgruppe erarbeitet und erstmals 1987 ver-
offentlicht. Im Jahr 2000 wurde eine Neufassung
des Konzeptes erstellt und nach Bestatigung durch
die Forstchefkonferenz aufgelegt. Heute ist dieses
Konzept als Nationales Fachprogramm fiir forstge-
netische Ressourcen ein wichtiger Teil der Agrobio-
diversitdtsstrategie, welche die Nationale Strategie
zur Biologischen Vielfalt ergédnzt.

Der hier vorliegende aktualisierte Nachdruck des
Konzeptes wurde notwendig, da die Auflage der
Neufassung aus dem Jahr 2000 aufgrund reger
Nachfrage vergriffen war. Auf Vorschlag der Bund-

Léander-Arbeitsgruppe ,Forstliche Genressourcen
und Forstsaatgutrecht” haben die Waldbaureferen-
ten im Frithjahr 2010 den Nachdruck des Konzeptes
befiirwortet. Dabei wurde auf eine vollstdndige
inhaltliche Uberarbeitung verzichtet. Die vorge-
nommenen Aktualisierungen und inhaltlichen
Ergdnzungen ergaben sich vor allem aus rechtlichen
Anderungen (z. B. Forstvermehrungsgutgesetz
FoVG) und institutionellen Neuorganisationen seit
2000 und beziehen sich hauptsachlich auf die Texte
der Anlagen.

Die bewdhrten Inhalte des Konzeptes wurden fiir
den Nachdruck beibehalten; sie beschreiben den
Gefdhrdungszustand forstlicher Genressourcen und
enthalten einen Uberblick iiber MaBnahmen zur
Erhaltung der genetischen Vielfalt von Baum- und
Straucharten in Deutschland.

Mit dem hier vorgelegten Nachdruck leistet die
Bund-Lander-Arbeitsgruppe ,Forstliche Genressour-
cen und Forstsaatgutrecht® mit Unterstiitzung des
Bundesministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz einen Beitrag zum Inter-
nationalen Jahr der Biologischen Vielfalt (2010)

und zur Vorbereitung des Internationalen Jahres der
Walder (2011).

Bund-Lander-Arbeitsgruppe
LForstliche Genressourcen und Forstsaatgutrecht®!

Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz
Bonn, 2010

1 Mitglieder der BLAG-FGR: E. Aldinger, W. Arenhével, B. Bendix, B. Degen, B. Haase, M. Haverkamp, G. Huber, A. JanRen, R. Katzel, M. Rogge,

S. Strich, W. Voth und H. Wolf



Zusammenfassung

Die Leiter der Forstverwaltungen des Bundes und
der Lédnder haben anlésslich der Forstchefkonferenz
am 26. und 27.03.1998 in Bonn die damalige Bund-
Lander-Arbeitsgruppe , Erhaltung forstlicher Gen-
ressourcen”?mit der Erarbeitung einer Neufassung
des Generhaltungskonzeptes beauftragt.

Ausgangssituation fir die
Neufassung des Konzeptes

Die vorliegende Neufassung baut auf dem 1987
verdffentlichten ,Konzept zur Erhaltung forstlicher
Genressourcen in der Bundesrepublik Deutschland®
auf. Sie beriicksichtigt die seither gednderten natio-
nalen und internationalen Rahmenbedingungen.

In diesemn Zusammenhang sind

das internationale Ubereinkommen iiber die
biologische Vielfalt (UBV) von Rio de Janeiro 1992
und

die Ministerkonferenzen zum Schutz der Walder
in Europa von Strafburg 1990, Helsinki 1993,
Lissabon 1998, Wien 2003 und Warschau 2007

von ausschlaggebender Bedeutung.

Im nationalen Bereich wurde aufgrund des durch
die Wiedervereinigung Deutschlands erweiterten
Aufgaben- und Geltungsbereiches eine Uberarbei-
tung notwendig.

In den vergangenen 23 Jahren haben sich das 1987
verfasste Konzept und die Neufassung aus dem Jahr
2000 in Deutschland bewéhrt (siehe Fortschritts-
bericht der BLAG-FGR, zuletzt vorgelegt fiir den
Zeitraum 2005 - 2008). Fiir die wirtschaftlich bedeu-
tenden Hauptbaumarten und verschiedene Neben-
baumarten sind bereits umfangreiche MaBnahmen
Iin situ und ex situ zu ihrer Sicherung getroffen.

Bei gefadhrdeten und seltenen Vorkommen ist eine
Fortsetzung von geeigneten Erhaltungsmanahmen
geboten.

Ziel

Das ,Konzept zur Erhaltung und nachhaltigen
Nutzung forstlicher Genressourcen in der Bundes-
republik Deutschland® zeigt MaBnahmen auf, die
der Erhaltung unserer Wélder in der Zukunft die-
nen. Es beschreibt ausgehend von der Bedeutung
der genetischen Vielfalt und der Gefdhrdung des
Genbestandes unserer Baum- und Straucharten die
fiir dieses Ziel notwendigen MaBnahmen.

Ziel ist es, weiterhin die Vielfalt der Arten und die
Vielfalt innerhalb von Baum- und Straucharten zu
erhalten, forstliche Genressourcen nachhaltig zu
nutzen, lebensfdhige Populationen gefahrdeter
Baum- und Straucharten wieder herzustellen, sowie
einen Beitrag zur Erhaltung und Wiederherstellung
vielfdltiger Walddkosysteme zu leisten.

Auf der Grundlage des Konzeptes wird den Ldndern
empfohlen, eigene Programme zu erarbeiten,
welche den jeweiligen spezifischen Bedingungen
und Anforderungen Rechnung tragen.

2 Die1985 etablierte Bund-Lander-Arbeitsgruppe ,.Erhaltung forstlicher Genressourcen* erhielt im Jahr 2001 einen erweiterten Aufgabenbereich
und wurde in diesem Zusammenhang in Bund-Ldnder-Arbeitsgruppe ,Forstliche Genressourcen und Forstsaatgutrecht* (BLAG-FGR) umbenannt.



Grundsatze

Auf der Grundlage der Erfassung und Evaluierung
forstlicher Genressourcen werden anhand von
Erhaltungswiirdigkeit und Erhaltungsdringlichkeit
gezielte MaBnahmen vorgestellt. Dabei sind In-situ-
MaBnahmen, welche in den Forstbetrieb integriert
werden kénnen, von besonderer Bedeutung und
deshalb zu bevorzugen. Fir spezielle Ex-situ-MaB-
nahmen werden Entscheidungskriterien dargestellt.
Der Aspekt der nachhaltigen Nutzung forstlicher
Genressourcen wurde zusatzlich aufgenommen.

Neben den ErhaltungsmaBnahmen erscheint die
Erarbeitung bundesweiter Forschungsschwerpunkte
zur Erhaltung forstlicher Genressourcen erforder-
lich.

Da beivielen Baum- und Straucharten die geneti-
sche Konstitution noch weitgehend unbekannt ist,
werden genetische Analysen ein Schwerpunkt zu-
kiinftiger Arbeiten sein. Hierfiir sind geeignete Ana-
lysemethoden und -verfahren (Isoenzym-Methoden,
DNA-Analysen, Populationsgenetik) anzuwenden
bzw. gegebenenfalls neu zu entwickeln. Die betref-
fenden Institutionen des Bundes und der Lander
sind hierfiir entsprechend eingerichtet.

Umsetzung

Die Aufgaben der mit der Erhaltung und Nutzung
forstlicher Genressourcen befassten Institutionen
des Bundes und der Ldnder werden aufgefiihrt.

Mit den gegenwaértig vorhandenen personellen, in-
stitutionellen und finanziellen Kapazitdten kénnen
die dringenden Anliegen der Erhaltung und Nut-
zung forstlicher Genressourcen bewéltigt werden.

Die Umsetzung des Konzeptes erfolgt im Rahmen
von MaBnahmenplanen im vierjahrigen Turnus, in
denen unter dem Vorbehalt der Bereitstellung

der erforderlichen Haushaltsmittel ein méglichst
arbeitsteiliges Vorgehen vereinbart wird und die
mit den Waldbaureferenten abgestimmt werden.

Neben der Generhaltung in situ im Rahmen naturna-
her Waldbewirtschaftung haben die Erfassung und
Evaluierung forstlicher Genressourcen, die gezielten
ErhaltungsmaBnahmen insbesondere fiir gefdhr-
dete, wertvolle und seltene Vorkommen von Baum-
und Straucharten, die Erarbeitung von Forschungs-
schwerpunkten, die Umsetzung des genetischen
Monitorings und die Mitarbeit in internationalen
Organisationen und Erhaltungsprogrammen

(z. B.IUFRO, Bioversity International, EUFORGEN)
Prioritét.

Uber den Fortgang der Erhaltungsarbeiten und der
Forschungsergebnisse wird in vierjahrigem Turnus
berichtet.
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Abbildung 2: Buchenbestand mit Naturverjiingung

10



1 Einleitung

Der Wald ist mit einem Fldchenanteil von 31% der
bedeutendste groBfldchige naturnahe Lebensraum
und zugleich ein wesentliches landschaftspragendes
Element in Deutschland. Die Wélder erfiillen vielfal-
tige Anspriiche aus verschiedenen Bereichen unse-
rer Gesellschaft. Die Forstwirtschaft in Deutschland
gehtvon dem Leitbild der multifunktionalen Bewirt-
schaftung aus, welche die nachhaltige Bereitstel-
lung der Nutz-, Schutz- und Erholungsfunktionen
des Waldes in sich vereint. Im Vergleich zu anderen
Landnutzungsarten (Ackerbau, Grinlandwirtschaft,
Siedlung und Verkehr etc.) sind die Wélder durch
verhdltnisméBig geringe wirtschaftliche Einfluss-
nahme des Menschen gekennzeichnet. Sie stellen
damit eine wesentliche Ressource fiir die biologi-
sche Vielfalt dar.

Andererseits ist der Wald seit langem starken, durch
den Menschen verursachten Belastungen ausge-
setzt. Waldschdden und Stabilitdtsgefdhrdung des
Okosystems Wald sind unvermindert hoch und
haben in einigen Regionen Deutschlands in den ver-
gangenen Jahren weiter zugenommen. Es besteht
die Gefahr, dass das Okosystem Wald seine vielfil-
tigen Funktionen in Zukunft nicht mehr in erforder-
licher Weise erfiillen kann. Die Bemiithungen um
Verminderung der Schadstoffeintrage haben zwar
Teilerfolge gebracht, vielfach werden diese aber
durch die Zunahme anderer Belastungen weitge-
hend kompensiert. Daher sind die genetischen
Ressourcen unserer Wélder weiterhin gefdhrdet.

1987 wurde ein ,Konzept zur Erhaltung forstlicher
Genressourcen in der Bundesrepublik Deutschland*®
vorgelegt. Seitdem haben sich die nationalen und
internationalen Rahmenbedingungen geédndert,
neue wissenschaftliche Erkenntnisse und die Erfah-
rungen bei der praktischen Umsetzung des Konzep-
tes sind hinzugekommen. Die Gesellschaft ist gegen-
iber Umwelt- und Genetikfragen sensibler gewor-
den. Verfiigbare Haushaltsmittel sind knapper.

1

Die Umweltsituation hat sich in den vergangenen
Jahren merkbar verdndert. Dies alles machte eine
Neufassung des Konzeptes erforderlich.

Seit der Vorlage des Konzeptes zur Erhaltung forst-
licher Genressourcen im Jahr 1987 wurden wichtige
Grundlagen zur Sicherung der genetischen Vielfalt
unserer Wélder gelegt. Angesichts der nach wie vor
groBen Gefdhrdung der genetischen Vielfalt sind
jedoch weitere ErhaltungsmafBnahmen zwingend
erforderlich. Das Konzept soll diese notwendigen
MaBnahmen als Basis fiir den Fortbestand unserer
Walder in der Zukunft aufzeigen.

In der Neufassung des Konzeptes werden insbeson-
dere folgende Punkte bertiicksichtigt:

M Aufgrund der deutschen Wiedervereinigung
waren die neuen Bundesldnder in das Konzept
einzubinden.

¥ Im Anhalt an die Ubereinkunft iiber die biologi-
sche Vielfalt wurde das Konzept um den Aspekt
der nachhaltigen Nutzung forstlicher Genressour-
cen erweitert.

M Unter Nutzung bisheriger Erfahrungen bei der
Erhaltung forstlicher Genressourcen war es mog-
lich, ein fiir alle Baum- und Straucharten allge-
mein geltendes Schema fiir die Durchfithrung
der ErhaltungsmafBnahmen zu entwickeln. Der
Evaluierung kommt in diesem Zusammenhang
eine entscheidende Bedeutung zu.
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Abbildung 3: Ldrchenzapfen

W Ebenfalls neu eingefiihrt wurde die Aufgabe,
Grundlagen fiir ein genetisches Monitoring, eine
Effizienzkontrolle und fiir die Ausweisung von
Generhaltungswéldern zu erarbeiten.

1 Die Moglichkeiten der Erhaltung forstlicher
Genressourcen im Rahmen der nachhaltigen Be-
wirtschaftung und Nutzung des Waldes werden
aufgezeigt.

W Die Aufgaben der Bund-Lander-Arbeitsgruppe
,Forstliche Genressourcen und Forstsaatgut-
recht”3wurden hinsichtlich der Koordinierungs-
aufgaben prazisiert.

I Eswurden bundesweite Prioritdten formuliert,
die im Rahmen eines regelméBigen Berichtes
aktualisiert werden.

Das neu gefasste ,Konzept zur Erhaltung und nach-
haltigen Nutzung forstlicher Genressourcen in der
Bundesrepublik Deutschland“ soll den Fortbestand
leistungsfdhiger und gesunder Walder fiir die Zu-
kunft sichern helfen. Es beschreibt die Gefahrdung
des Genbestandes unserer Baum- und Straucharten
sowie MaBnahmen zur Erhaltung ihrer genetischen
Vielfalt.

Die nachhaltige Nutzung ist integrierter Bestandteil
der Erhaltung. Die Forschung muss der Erhaltung
vorangehen oder sie mindestens begleiten, weshalb
hier beide Aspekte behandelt werden.

Angesichts der vielfédltigen Aufgaben und der be-
grenzten finanziellen und personellen Kapazitdten
des Bundes und der Lander gibt das Konzept Hin-
weise fiir die Koordinierung der Arbeiten. Es werden
Handlungsschwerpunkte und notwendige Priorité-
ten zur Umsetzung des Konzeptes vorgeschlagen.

3 Die1985 etablierte Bund-Lander-Arbeitsgruppe ,,Erhaltung forstlicher Genressourcen* erhielt im Jahr 2001 einen erweiterten Aufgabenbereich
und wurde in diesem Zusammenhang in Bund-Lander-Arbeitsgruppe ,,Forstliche Genressourcen und Forstsaatgutrecht* (BLAG-FGR) umbenannt.
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Abbildung 4: Buchenkeimlinge




2 Mandat der Arbeitsgruppe

Die zustdndigen Referenten des Bundes und der
Linder setzten am 10.01.1985 eine Bund-Ldnder-
Arbeitsgruppe ein, die in den Jahren 1985 bis 1987
ein ,Konzept zur Erhaltung forstlicher Genressour-
cen in der Bundesrepublik Deutschland*® erstellte.
Diese Initiative wurde durch die EntschlieBung des
Bundesrates vom 08.02.1985 iiber Ma3nahmen zur
Erhaltung der genetischen Vielfalt der Waldbaum-
arten sowie durch den Beschluss der Bundesregie-
rung vom 24.07.1985 iiber die Fortschreibung des
Aktionsprogrammes ,Rettet den Wald* ausgelost.

In der EntschlieBung des Bundesrates (Bundesrats-
drucksache 573/84 vom 08.02.1985) wurde u. a.
ausgefihrt: ,Der Bundesrat ist ... der Auffassung,
dass die beim Bund und den Ldndern bereits laufen-
den Arbeiten koordiniert und gemeinsam vom Bund
und den Ldndern ein Programm zur Erhaltung der
genetischen Vielfalt der Wélder einschlieBlich einer
Kostenschdtzung erarbeitet werden soll.“

Mit der zweiten Fortschreibung des Aktionspro-
grammes ,Rettet den Wald*“ vom 24.07.1985 (BMI
1985) wies die Bundesregierung auf die Gefdhrdung
der genetischen Mannigfaltigkeit der Wédlder hin
und fiithrte aus, dass sie sich um den Aufbau einer
forstlichen Genbank bemiihe. Die Bundesregierung
beauftragte die zustdndigen Ressorts, die Umset-
zung des Aktionsprogramms ,,Rettet den Wald“ mit
Nachdruck zu betreiben.

Das Mandat der Arbeitsgruppe wird durch den Be-
schluss der Agrarministerkonferenz vom 30.09.1988
zur Umsetzung des Konzeptes durch die Bund-Lan-
der-Arbeitsgruppe bekréftigt.

In der Deutschen Demokratischen Republik wurden
aufgrund des Ministerratsbeschlusses tiber ,weitere
MafBinahmen zum Schutz der Wélder in der DDR*
vom 20.03.1985 Aktivitdten zur Erhaltung forstlicher
Genressourcen ergriffen. Seit der Einheit Deutsch-
lands sind die neuen Bundeslédnder in der Bund-Lén-
der-Arbeitsgruppe vertreten.

15

Die Leiter der Forstverwaltungen des Bundes und
der Lander haben anlésslich der Forstchefkonferenz
am 26. und 27.03.1998 in Bonn beschlossen:

,Die Forstchefkonferenz beauftragt die Bund-Lan-
der-Arbeitsgruppe ,Erhaltung forstlicher Genres-
sourcen®, einen Entwurf der Neufassung des
Konzeptes zur Erhaltung forstlicher Genressourcen
zu erarbeiten und der Forstchefkonferenz zur Be-
schlussfassung vorzulegen. Angesichts der begrenzt
zur Verfigung stehenden Haushaltsmittel sollen
hierin auch entsprechende Prioritdten der MaBBnah-
men vorgeschlagen werden.*

Die Bund-Lander-Arbeitsgruppe fungiert als Fach-
ausschuss fur forstliche Genressourcen des BMELV
und erstelltin vierjdhrigem Turnus Fortschritts-
berichte zu den Aktivitdten und Manahmen des
Konzepts zur Erhaltung der biologischen Vielfalt
der forstlichen Genressourcen. Der Vorsitzende der
Bund-Lander-Arbeitsgruppe vertritt die Forstwirt-
schaft im Beirat fiir Biodiversitdt und genetische
Ressourcen beim BMELV. Der Beirat soll das BMELV
bei seinen Informations- und Koordinationsauf-
gaben zur Erhaltung und nachhaltigen Nutzung
genetischer Ressourcen unterstiitzen und beraten.



Abbildung 5: Hochlagenfichte
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3 Bedeutungder genetischen Vielfalt

Die Wélder in Deutschland bestehen im Gegensatz
zu den Kulturpflanzungen in Landwirtschaft und
Gartenbau weitgehend aus Populationen, die vom
Menschen nur in geringem Umfang beeinflusst wur-
den. Die natiirlichen geografischen Verteilungsmus-
ter der Arten sind aber erheblich - nach Baumarten
unterschiedlich stark - verdndert worden.

Die genetische Vielfalt ist Voraussetzung fur die Evo-
lution. Sie ist die Basis fiir die Anpassungsfdhigkeit
und damit fiir das Uberleben der Arten. Die geneti-
sche Vielfalt ist Bestandteil der biologischen Vielfalt.
Bei der biologischen Vielfalt unterscheidet man drei
Ebenen, und zwar:

I die Vielfalt der Okosysteme,
[l die Vielfalt der Arten und

M die Vielfalt innerhalb der Arten (genetische Viel-
falt).

Die genetische Vielfalt ist aus folgenden Griinden
bedeutsam:

1 6kologische Griinde

Die genetische Vielfalt ist die Grundlage fiir eine
groBe Reaktionsbreite gegentiber biotischen und
abiotischen Einfliissen. Dies ist wegen der Lang-
lebigkeit der Biume von besonderer Bedeutung,
da Bdume unginstigen Einfliissen aufgrund ihrer
Ortsgebundenheit nicht ausweichen kénnen.
AuBerdem trdgt sie zur Anpassungsfdhigkeit und
damit zur Erhaltung der Vielfalt der Arten und
Okosysteme und deren Weiterentwicklung bei.

okonomische Griinde

Eine groB3e genetische Vielfalt stellt sicher, dass
die Bediirfnisse spéterer Generationen bei sich
wandelnden Anspriichen an die Leistungen des
Waldes, insbesondere an die Produktion des
Rohstoffes Holz, auch unter moéglicherweise
verdnderten Umweltbedingungen am ehesten
erfillt werden kénnen. Die genetische Vielfalt ist
daher Grundlage nachhaltiger, leistungsfdhiger,
betriebssicherer und multifunktionaler Forstwirt-
schaft. Sie stellt zugleich die Grundlage fir eine
genetische Verbesserung durch Auslese dar.

ethische Griinde

Die genetische Vielfalt muss in Verantwortung
gegeniiber kiinftigen Generationen aus ethischen
Griinden erhalten werden, damit diesen die Oko-
systeme, Arten und Populationen in ihrer bunten,
das Leben charakterisierenden Vielfédltigkeit
unbeschadet ibergeben werden kénnen.

Abbildung 6: Mischwald
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Abbildung 7: Verinselung von Waldfldchen durch Verkehrsinfrastruktur
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4 Gefahrdung der genetischen Vielfalt

Anthropogene Einfliisse und durch diese verursach-
te Umweltbelastungen sowie die sich hierdurch
verdndernden Lebensbedingungen fiir die Baum-
und Straucharten wirken im zeitlichen MaBstab der
Evolution sehr kurzfristig und lassen befiirchten,
dass die genetischen Mechanismen nicht ausrei-
chen, dem Verlust an genetischer Vielfalt entgegen-
zuwirken und die Anpassungsfédhigkeit zu bewah-
ren. Sie konnen bei den Arten im Okosystem Wald
eine verschieden starke Gefdhrdung bewirken. Im
Extremfall kann die Ausléschung von Arten die Fol-
ge sein. Auch wenn eine Art nicht véllig verschwin-
det, kann ihr Genbestand doch so stark verarmen,
dass sie ihre Anpassungsfédhigkeit verliert und vom
Aussterben bedroht wird. Angepasste Lokalpopu-
lationen kénnen aussterben, auch wenn die Art
insgesamt nicht gefadhrdet ist.

Die Gefdhrdung der genetischen Vielfalt hat Aus-
wirkungen auf alle drei Ebenen der biologischen
Vielfalt der Wélder.

Wahrend der Verlust von Arten seit ldngerer Zeit
beobachtet und dokumentiert wird, stehen erst

seit jingerer Zeit Methoden zur Verfiigung, die
Einschrdnkungen in der genetischen Vielfalt zu er-
fassen. Der Gefahrdung einer Art gehen in der Regel
deutliche Verluste ihrer genetischen Vielfalt voraus.
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4.1 Rodung und Verinselung

Seit Beginn der Nutzung von Naturgiitern greift der
Mensch in den Wald ein. Die Rodung von Wéldern
hatin der Vergangenheit zu grofldchigen Waldzer-
storungen gefiihrt. Die Inanspruchnahme von Wald
fir Siedlung, Gewerbe, Industrie und Verkehr hat
die gleichen Folgen. Durch Aufforstungen wurden
zwar Teile der verlorenen Waldfldchen, in der Regel
jedoch nicht die verlorenen Populationen zuriickge-
wonnen.

Durch die Verinselung von Populationen bei Baum-
und Straucharten kann der fiir die Erhaltung der
genetischen Vielfalt erforderliche genetische
Austausch (Genfluss) sehr erschwert oder verhindert
werden.

4.2 Immission

Mit der Industrialisierung sind Luftverunreinigun-
gen als weitere Gefdhrdung der Walder hinzuge-
kommen. Handelte es sich zun&chst um lokal
beschriankte Rauchschéden, so traten seit den 1970er
Jahren flichendeckende Immissionen auf, die zu
massiven Blatt- und Nadelverlusten bis hin zu fla-
chigen Absterbeerscheinungen fithrten. In Deutsch-
land ist etwa ein Drittel der iiber 60jahrigen Wald-
bestdnde seit vielen Jahren deutlich geschédigt.

Immissionen kénnen sowohl direkt auf die Pflanzen
wirken, als auch indirekt iber Bodenverdnderun-
gen die Umweltbedingungen und die Konkur-
renzverhéltnisse verdndern. Die Wirkungen auf

die genetische Struktur von Populationen kénnen
durch unterschiedliche Uberlebenswahrscheinlich-
keit betroffener Individuen bzw. Teilpopulationen
(Viabilitétsselektion) oder bei der Reproduktion
durch Beeintrdachtigung der Bliitenbildung oder der
Befruchtung (Fertilitdtsselektion) eintreten.



4.3 Klimaveranderung

Die Forstwirtschaft stehtin den néchsten Jahrzehn-
ten vor groB3en Herausforderungen. Eine der wich-
tigsten davon ist der Klimawandel und seine Folgen
fir den Wald.

Umfang und Auswirkungen der prognostizierten
anthropogen verursachten Klimaverdnderungen auf
Bdume und Stréucher, beispielsweise durch globale
Erwdrmung oder erhdhte UV-Strahlung, sind derzeit
noch unklar. Verluste an genetischer Vielfalt sind
unter anderem zu erwarten aufgrund der

Verdnderung der Konkurrenzverhéltnisse zwi-
schen den Baum- und Straucharten,

hoheren Virulenz von biotischen Schaderregern
sowie geografische Verdnderungen ihrer Areale
bei gleichzeitiger Schwachung der Baume und
Strducher,

H&aufung zerstodrerischer abiotischer Schadereig-
nisse,

Abbildung 8: Biotische Schdden - Ulmensterben

direkten Schddigung von Pflanzen durch erhohte
UV-Strahlung auf die Blatter.

Die prognostizierten Umweltverdnderungen ge-
fadhrden umso starker die genetischen Strukturen,
je weniger Zeit den Waldern zur Anpassung bleibt.
Der Unterschied zu natiirlichen Klimadnderungen
ist hier vor allem in dem wesentlich hoheren Tempo
der Entwicklung und der Kombination mit anderen
Schadfaktoren zu sehen.

Zudem leistet die multifunktionale, nachhaltige Be-
wirtschaftung der Walder einen wichtigen Beitrag
zum Klimaschutz. Daher muss sich die Forstwirt-
schaft intensiv mit den moglichen Folgen des Klima-
wandels fiir die Wélder auseinandersetzen.

4.4 Eingriffeinden
Wasserhaushalt

Eingriffe in den Wasserhaushalt kénnen durch
Verndssungen oder Absenkungen des Grundwasser-
spiegels zu Okosystemverinderungen fithren.

Dies kann das Absterben von Baum- und Strauch-
populationen bewirken, die Konkurrenzverhéltnisse
verdndern und damit drtlich Arten verdrangen.

4.5 Biotische und abiotische
Schadereignisse

GrofB¥flachige biotische und abiotische Schadereig-
nisse wie Kalamititen durch Insekten, Pilzkrank-
heiten und Kleinsduger sowie Schéden durch Sturm,
Schnee oder Feuer kénnen zum Verlust der gene-
tischen Informationen lokal angepasster Popula-
tionen fihren.
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Abbildung 9: Abiotische Schdden - Sturmschdden durch
,, Kyrill“

4.6 Historische
Waldnutzungen

Vor der Einfithrung einer geregelten Forstwirtschaft
vor ca. 200 Jahren kam es durch tiberhdhte Holz-
nutzung, Waldweide und Streunutzung zu Wald-
verwiistungen. Die speziellen Bediirfnisse der Bevol-
kerung fiihrten zu einer Bevorzugung bestimmter
Baumarten und zur Verdrangung anderer Baumar-
ten. Die devastierten Flachen wurden seit Beginn des
19. Jahrhunderts iiberwiegend mit Nadelbaumarten
wieder aufgeforstet. Da die Bedeutung der Herkunft
des Vermehrungsgutes der verwendeten Baumarten
nicht bekannt war, wurden haufig unbekannte

und, wie sich spéter herausstellte, auch ungeeignete
Herkiinfte angebaut.
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4.7 Verwendung ungeeigne-
ten Vermehrungsgutes

Die Forstwirtschaft hat zum Ziel, bei Saat und
Pflanzung nur noch standortangepasste und leis-
tungsfahige Herkiinfte zu verwenden. Es ist aber
nicht auszuschlieBen, dass z. B. durch unzutreffend
bezeichnete Herkiinfte auch heute noch ungeeigne-
te Herkiinfte in den Wald eingebracht werden.

Eine Verwendung ungeeigneten Vermehrungsgutes
istinsbesondere auf folgende Ursachen zuriickzu-
fihren:

I beider Gewinnung und Erzeugung von forstli-
chem Vermehrungsgut durch nicht représen-
tative Saatguternte oder Wildlingswerbung;

B durch unsachgemaBe Pflanzenanzucht und
Sortierung;

@ durch unzureichende Identitiats- und Herkunfts-
sicherung beim Vertrieb;

B durch Mangel an heimischem Vermehrungsgut
(z. B. Straucharten);

M auf nicht sachkundige Wahl des Pflanzenmate-
rials hinsichtlich seiner Herkunft durch den
Kaufer.

Ein hoher Anteil des im Landschaftsbau angebote-
nen Vermehrungsgutes von Straucharten und eini-
gen Baumarten stammt aus klimatisch von hiesigen
Standorten abweichenden Gebieten. Oft sind die
verwendeten Herkiinfte nicht an die Bedingungen
des Verwendungsortes angepasst. Pollen und Samen
dieser Herkiinfte konnen aus der freien Landschaft
in den Wald eingetragen werden und dort die
genetische Struktur angepasster Populationen ver-
dndern.

Abbildung 10: Verwendung von ungeeignetem Vermehrungs-
gut (Vogel-Kirsche)



Abbildung 11: Wildverbiss




4.8 Auswirkungen unsach-
gemaBen forstlichen
Handelns

Die genetische Vielfalt der Waldbestdnde bzw.
Baumpopulationen kann beispielsweise durch
folgende MaBBnahmen der Waldbewirtschaftung
beeintrachtigt werden:

durch kiinstliche Verjiingung mit zu geringen
Pflanzenzahlen;

durch stark selektive Eingriffe bei der Bestands-
pflege und Holznutzung (z. B. Zielstdrkennutzung
bevor sich die genutzten Badume an der Reproduk-
tion beteiligt haben).
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4.9 Wildbestinde

Zu hohe Wildbestdnde gefdhrden die genetische
Vielfalt vor allem dadurch, dass Verjiingungen
bestimmter Baum- und Straucharten bevorzugt ver-
bissen werden. Insbesondere seltene und verbissge-
fédhrdete Baumarten sind dadurch in ihrem Bestand
bedroht.

4.10 Totalschutzgebiete|
Prozessschutz

In Wéldern, in denen auf jegliche Bewirtschaftung
verzichtet wird, konnen wertvolle Vorkommen sel-
tener Geholze im Zuge der nattiirlichen Sukzession
durch konkurrenzstdrkere Arten in ihrem Bestand
gefdhrdet sein. Wenn Totalschutz- bzw. Prozess-
schutzgebiete dort ausgewiesen werden, wo diese
seltenen Arten noch vorkommen, ergibt sich daraus
deren existenzielle Gefdhrdung.
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5 Rechtliche Grundlagen fiir die Erhaltung
forstlicher Genressourcen

Auf nationaler und internationaler Ebene kam es in
den vergangenen Jahren zu besonderen Aktivitdten
zur Erhaltung der Biodiversitédt und der genetischen
Vielfalt. Sie wurden ausgeldst oder verstarkt durch
bereits erkennbar hohe Verluste an genetischer
Vielfalt und weil die weltweite Waldfldchenvernich-
tung in erheblichem Umfang zur Reduzierung der
biologischen Vielfalt beitragt.

5.1 Internationale
Regelungen

Es wurden internationale Regelungen fir die Erhal-
tung genetischer Ressourcen der Wélder und fiir die
Sicherung der biologischen Vielfalt getroffen und
in welt- bzw. europaweit geltenden Dokumenten
festgelegt (Anlage 1). Die wichtigsten sind:

1990 1. Ministerkonferenz zum Schutz der Wélder in Europa (MCPFE), StraBburg: Resolution S2 ,,Erhaltung geneti-

scher Ressourcen des Waldes*,

1992 Konferenz der Vereinten Nationen tiber Umwelt und Entwicklung (UNCED), Rio de Janeiro: ,,Ubereinkommen

Uber die biologische Vielfalt®,

1993 2. Ministerkonferenz zum Schutz der Walder in Europa (MCPFE), Helsinki: Resolution H2 ,,Allgemeine Leitlinien
fir die Erhaltung der biologischen Vielfalt der europadischen Walder*,

1994 Verordnung des Rates der Europdischen Gemeinschaft iiber Erhaltung, Beschreibung, Sammlung und Nutzung
der genetischen Ressourcen der Landwirtschaft, Brissel: Einbeziehung der Forstwirtschaft,

1995 ,European Forest Genetic Resources Programme (EUFORGEN)“ des International Plant Genetic Resources Insti-
tute (IPGRI, heute: Bioversity International) in Verbindung mit der Ernahrungs- und Landwirtschaftsorganisati-
on der Vereinten Nationen (FAO), Rom: Europdische Netzwerke tiber vorhandene Ressourcen bei festgelegten
Baumarten (seit 1998 ist die Bundesrepublik Deutschland beigetreten),

1998 3. Ministerkonferenz zum Schutz der Wélder in Europa (MCPFE), Lissabon: Resolution L2 ,,Gesamteuropdische
Kriterien, Indikatoren und operationelle Leitlinien fiir eine nachhaltige Waldbewirtschaftung“ mit den Anhan-

genlund?2,

2002 6. Vertragsstaatenkonferenz des Ubereinkommens iiber die biologische Vielfalt beschlieRt ein umfassendes
Arbeitsprogramm zur biologischen Vielfalt von Waldern (COP 6 Decision VI1/22),

2003 4. Ministerkonferenz zum Schutz der Walder in Europa (MCPFE), Wien: Deklaration und Resolution V4: ,,Schutz
und Verbesserung der biologischen Vielfalt der Wélder in Europa“,

2007 7.Sitzung des Waldforums (UNFF) der Vereinten Nationen, Ubereinkommen ,.zur nachhaltigen Bewirtschaf-
tung aller Walder der Erde* (Internationale Waldiibereinkunft der Vereinten Nationen),

2007 5. Ministerkonferenz zum Schutz der Wélder in Europa (MCPFE), Warschau: Warschauer Deklaration ,,Walder
fir die Qualitdt des Lebens* (...die biologische Vielfalt der Walder, einschlieRlich deren genetische Ressourcen,
ist durch eine nachhaltige Waldbewirtschaftung zu erhalten, zu schiitzen, wiederherzustellen und zu verbes-

sern...),

2008 9.Vertragsstaatenkonferenz des Ubereinkommens iiber die biologische Vielfalt verabschiedet Beschliisse zur
weiteren Umsetzung des 2002 angenommenen Arbeitsprogramms (COP 9 Decision IX/5).
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Abbildung 12: 9. Vertragsstaatenkonferenz

des Ubereinkommens tiber die biologische Vielfalt 2008 in Bonn
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5.2 Nationale Regelungen

Das im Rahmen der Konferenz der Vereinten Natio-
nen fir Umwelt und Entwicklung 1992 in Rio de
Janeiro verabschiedete internationale Ubereinkom-
men iiber die biologische Vielfalt (UBV) ist fiir die
Bundesrepublik Deutschland am 21. Mé&rz 1994 in
Kraft getreten. Darin enthalten sind auch Regelun-
gen, welche die Erhaltung und Nutzung forstlicher
Genressourcen betreffen.

Die Erhaltung und Nutzung forstlicher Genressour-
cen finden ihre Rechtsgrundlage in folgenden ge-
setzlichen Regelungen:

Waldgesetze des Bundes und der Liander:

Aus § 1 Bundeswaldgesetz und den entsprechenden
Bestimmungen der Landeswaldgesetze ist die ge-
setzliche Zielvorgabe abzuleiten, den Wald in seiner
genetischen Vielfalt zu erhalten, damit dauerhaft
seine Leistungen und Funktionen erfiillt werden
kénnen. Zudem kénnen folgende Regelungen des
Bundeswaldgesetzes beziiglich der Erhaltung forstli-
cher Genressourcen herangezogen werden: Erhal-
tung des Waldes (§ 9), Bewirtschaftung des Waldes
(§ 11), Schutzwald (§ 12).

Entsprechende Regelungen existieren auch auf
Landesebene. Das Land Brandenburg hatim § 4 des
Landeswaldgesetzes die Verpflichtung zur Erhal-
tung von forstlichen Genressourcen ausdriicklich
festgeschrieben. Das Landeswaldgesetz von Rhein-
land-Pfalz nennt die Erhaltung der Genressourcen
(§ 1) und das Waldgesetz fiir Bayern die Erhaltung
der biologischen Vielfalt (Art.1 Abs. 2 Nr.6) im Geset-
zeszweck. In Mecklenburg-Vorpommern (§ 21) und
Thiringen (§ 9) kann Wald zwecks Erhaltung von
forstlichen Genressourcen zu Schutzwald erklart
werden. Die Erhaltung forstlicher Genressourcen ist
in Hessen nach § 4 Forstgesetz Aufgabe des Landes-
betriebs.

Rechtsvorschriften tiber forstliches Vermeh-
rungsgut:

Das Forstvermehrungsgutgesetz (FoVG) hat den
Zweck, den Wald mit seinen vielfdltigen positiven
Wirkungen durch die Bereitstellung von hochwer-
tigem und identitdtsgesichertem forstlichen Ver-
mehrungsgutin seiner genetischen Vielfalt zu
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erhalten und zu verbessern sowie die Forstwirtschaft
und ihre Leistungsfdhigkeit zu férdern. Es regelt mit
seinen Durchfiihrungsverordnungen die Erzeugung
und den Vertrieb von forstlichem Vermehrungsgut.
Durch die Zulassung einer Vielzahl von Erntebestan-
den, Samenplantagen, Klonen und Klonmischungen
wird ein wesentlicher Beitrag zur Erhaltung der in
diesem Material enthaltenen genetischen Informa-
tion geleistet.

Naturschutzgesetzgebung:

Die Erhaltung der biologischen Vielfalt und damit
auch der genetischen Vielfalt gehoért zu den Zielen
des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG). Die
Tier- und Pflanzenwelt, die Leistungsfahigkeit des
Naturhaushaltes sowie die Nutzungsfdhigkeit der
Naturgiiter sollen als Lebensgrundlagen des Men-
schen gesichert werden. Die im Bundesnaturschutz-
gesetz und den entsprechenden Landesnaturschutz-
gesetzen vorgesehenen Mafnahmen erfassen nur
teilweise die zur Erhaltung der Baum- und Strauch-
arten notwendige genetische Vielfalt. Sie kénnen
allerdings in bestimmten Fallen die MaBnahmen zur
Erhaltung forstlicher Genressourcen ergéanzen.

Die Erhaltung forstlicher Genressourcen ist in den
0. g. gesetzlichen Regelungen implizit enthalten.

In verschiedenen Bundesldndern sind die Arbeiten
zur Erhaltung forstlicher Genressourcen inzwischen
auf dem Erlasswege geregelt und in Programmen
wie der forstlichen Rahmenplanung integriert.
Dariiber hinaus beinhalten die Waldbaurichtlinien
der meisten Ladnder wichtige MaBnahmen zur Erhal-
tung forstlicher Genressourcen.

Auf nationaler Ebene wurde das ,, Konzept zur Erhal-
tung forstlicher Genressourcen in der Bundesrepu-
blik Deutschland® der Bund-Lander-Arbeitsgruppe
in das 1990 veroffentlichte ,Konzept zur Erhaltung
und Nutzung pflanzengenetischer Ressourcen in
der Bundesrepublik Deutschland® iibernommen.
Das Konzept sowie die sektoralen Fachprogramme
zur Erhaltung und Nutzung der forst-, pflanzen-,
tier- und aquatischen genetischen Ressourcen ist
heute Bestandteil der Agrobiodiversitatsstrategie,
welche die Nationale Strategie zur biologischen
Vielfalt ergédnzt.
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Abbildung 13: Mischwald
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6 Zieledes,Konzepteszur Erhaltung und
nachhaltigen Nutzung forstlicher
Genressourcen in der Bundesrepublik

Deutschland®

Unter forstlichen Genressourcen im Sinne dieses
Konzeptes wird geméB des Ubereinkommens iiber
die biologische Vielfalt (Artikel 2) genetisches
Material von Baum- und Straucharten mit tatsachli-
chem oder potenziellem Wert fiir eine nachhaltige
multifunktionale Forstwirtschaft in Deutschland
verstanden.

Das hier vorgestellte ,Konzept zur Erhaltung und
nachhaltigen Nutzung forstlicher Genressourcen
in der Bundesrepublik Deutschland* stellt die Ziele
und notwendigen Mafnahmen fiir die Erhaltung
des Genbestandes und der genetischen Struktur der
Baum- und Straucharten dar.

Um

M die Gesamtheit der fir die Bevdlkerung zu erbrin-
genden Leistungen der Walder (Nutz-, Schutz-
und Erholungsfunktionen) nachhaltig fir kinf-
tige Generationen im Sinne des Bundeswaldgeset-
zes zu gewdhrleisten und

® in Ubereinstimmung mit dem Ubereinkommen
iber die biologische Vielfalt die Erhaltung der
biologischen Vielfalt der Wélder und die nachhal-
tige Nutzung ihrer Bestandteile zu sichern,

verfolgt das Konzept folgende Ziele:

M Erhaltung von Baum- und Straucharten (Arten-
vielfalt),

M Erhaltung der Vielfalt innerhalb der Baum- und
Straucharten (genetische Vielfalt),

B nachhaltige Nutzung forstlicher Genressourcen,
B Wiederherstellung lebensfahiger Populationen
von Baum- und Straucharten (genotypische Viel-

falt),

H Beitrag zur Erhaltung und Wiederherstellung
vielfaltiger Waldokosysteme (Okosystemvielfalt).
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Abbildung 14: Berg-Ahorn




7 Kriterien und Ma3nahmen zur Erhaltung
forstlicher Genressourcen

Bei der Bewirtschaftung der Walder sollen die
Grundsétze und Notwendigkeiten der Erhaltung
forstlicher Genressourcen beriicksichtigt werden.
Dariiber hinaus sind zur Erhaltung spezielle MaB-
nahmen notwendig.

7.1 Erfassung und Evaluierung

Grundlage aller Erhaltungsmafnahmen ist die Erfas-
sung der vorhandenen forstlichen Genressourcen.
Als Quellen fiir die Erfassung kénnen Erntezulas-
sungsregister, Forsteinrichtungswerke, forsthisto-
rische Unterlagen, wissenschaftliche Versuchsakten,
Unterlagen der Biotopkartierung und vegetations-
kundliche Erfassungen herangezogen werden. Als
wertvolle Basis haben sich auch Umfragen bewéhrt.
Selten vorkommende Baum- und Straucharten
missen vor Ort erkundet werden. Die Vorkommen
forstlicher Genressourcen werden in der Regel
flachendeckend kartiert.

Die Charakterisierung und Bewertung genetischer
Ressourcen kann durch genetische Analysen sowie
durch morphologische, phidnologische und physio-
logische Untersuchungen erfolgen.

Uber Art und Zeitpunkt der zur Erhaltung der erfass-
ten Ressourcen notwendigen MaBBnahmen wird auf
der Grundlage der Evaluierung nach den folgenden
Kriterien entschieden.

7.2 Erhaltungswiirdigkeit
(qualitativer Aspekt)

Fiir die Erhaltung der Ressource spielen Anpassungs-
féhigkeit und Angepasstheit an die 6kologischen
Bedingungen des Standortes eine grof3e Rolle. Im
Gebiet der natiirlichen Verbreitung einer Baumart
oder Strauchart ist die Autochthonie wesentliches
Kriterium fiir die Erhaltungswirdigkeit. Wiirdig fur
die Erhaltung als forstliche Genressourcen sind auch
wertvolle, dem Standort angepasste Vorkommen
nicht heimischer Baumarten. Kenntnisse iiber die
genetische Zusammensetzung von Populationen
sind zu beriicksichtigen. Bei Strduchern ist zudem
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besonders auf die Artreinheit zu achten. Nach dem
Forstvermehrungsgutgesetz (FoVG) zugelassene
Bestdnde sind fiir die Erhaltung als Genressource
von besonderer Bedeutung. Erhaltungswiirdige
Bestédnde sollten so verteilt sein, dass die genetische
Vielfalt unter Berticksichtigung unterschiedlicher
okologischer Grundeinheiten reprasentativ erfasst
wird.

AuBerdem kénnen auch Randpopulationen und
Populationen, die unter speziellen 6kologischen
Bedingungen wachsen, erhaltungswiirdig sein.

7.3 Erhaltungsdringlichkeit
(Getahrdungsaspekt)

Der Schiddigungs- bzw. Gefdhrdungsgrad einer
erhaltungswiirdigen forstlichen Genressource ist
entscheidendes Kriterium fir die Dringlichkeit ihrer
Erhaltung. Au8erdem werden wirtschaftliche Aspek-
te und Seltenheit sowie die 6kologische, genetische
und waldbauliche Bedeutung einer Population oder
Art beriicksichtigt. Diese Kriterien werden in der
Regel durch regionale Besonderheiten beeinflusst.
Sie bilden die Grundlage fiir die Festlegung der
Prioritdten.

Abbildung 15: Genetische Analyse



Abbildung 16: Verschiedene Gesichter der Fichte

7.4 ErhaltungsmaBnahmen

Die Durchfiihrung der Erhaltungsmanahmen
hangt von der Biologie der Baum- oder Straucharten
(z. B. Vermehrbarkeit durch Stecklinge, Lagerfdhig-
keit des Saatgutes), dem Entwicklungszustand des
zu erhaltenden Ausgangsmaterials (z. B. Alter,
Fruktifikation) und von den technischen Vorausset-
zungen ab.

Abbildung 17: In-situ-Erhaltungsbestand Douglasie

In Anlage 2 werden die grundsétzlich méglichen
ErhaltungsmaBnahmen mit ihren Vor- und Nach-
teilen beschrieben.

Die im Folgenden dargestellten Ma3nahmen zur
Erhaltung forstlicher Genressourcen sollen den
Genbestand représentativ sichern. Dabei miissen
regionale und baumartenspezifische Unterschiede
beachtet werden.

Unter In-situ-MaBnahmen werden alle Erhaltungs-
maBnahmen am Ort der Genressource verstanden:

Erhaltung der Genressource,
nattirliche Verjiingung der Genressource,

kiinstliche Verjiingung mit ressourceneigenem
Material.

Mit der Ausweisung von Generhaltungswéldern
und Erhaltungsbestdnden mit ihrer natiirlichen
Verjiingung lassen sich MaBnahmen vorteilhaft in
den Forstbetrieb integrieren.

Einzelbdume und Gruppen, die keine ausreichend
groBe Fortpflanzungseinheit mehr bilden, sollen
zwar in situ geférdert werden, doch ist ihre dauer-
hafte Erhaltung (Verjingung) nur beschrankt
moglich. Bei einigen Baum- und Straucharten ist der
Schutz der Biotope fiir ihre Erhaltung entscheidend.
Immissionseinfliisse konnen die In-situ-Erhaltung
erschweren bzw. verhindern.
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Abbildung 18: Samenplantage Vogel-Kirsche

7.4.2 Ex-situ-MafRnahmen

Bei der Erhaltung von Genressourcen ex situ handelt
es sich stets um Auslagerung (Evakuierung) geféhr-
deter Ressourcen an einen anderen Ort. Dabei wird
die Erhaltung entweder unter Bedingungen eines
natirlichen Standortes oder unter kontrollierten
Bedingungen betrieben.

Die Ex-situ-Erhaltung unter natiirlichen Bedingun-
gen bietet die Moglichkeit,

[ isolierte Einzelbdume und Gruppen zu neuen
Fortpflanzungseinheiten zur Erzeugung gene-
tisch vielfaltiger Nachkommenschaften zusam-
menzufihren,

M am Ort gefdhrdete Genressourcen in weniger
belastete Gebiete zu evakuieren,

W eine Doppelsicherung am anderen Ort vorzu-
nehmen.

Abbildung 19: Saatguternte durch Zapfenpfliicker
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Als MaBBnahmen eignen sich die Anlage von
W Ex-situ-Erhaltungsbestdnden,

M Erhaltungssamenplantagen und

M Klonsammlungen.

Die Ex-situ-Erhaltung unter kontrollierten Bedin-
gungen erfolgtin der Regel in Forstgenbanken als

I Saatgutlagerung,

M Pollenlagerung,

M Lagerung von Pflanzen und Pflanzenteilen,
I permanente vegetative Vermehrung,

I permanente In-vitro-Vermehrung.

Die Anlage von Ex-situ-Erhaltungsbestdnden lasst
sich in den Forstbetrieb gut integrieren. Die tibri-
gen Ex-situ-MaBnahmen erfordern spezielle Einrich-
tungen.

7.5 Genetisches Monitoring

Die Kontrolle der Entwicklung der genetischen
Vielfalt ist fiir die Durchfiihrung des Gesetzes zu
dem Ubereinkommen iiber die biologische Vielfalt
erforderlich (Artikel 7 UBV).

Zur Umsetzung dieser Bestimmungen wurde im
Jahr 2004 das Konzept fiir ein genetisches Monito-
ring und eine Handlungsanweisung mit dem Ziel
entwickelt, rdumliche und zeitliche Verédnderungen
genetischer Strukturen von Baum- und Strauchar-
ten zu erfassen. Die erhaltenen Daten bilden eine
Grundlage zur langfristigen Bewertung des geneti-
schen Systems der untersuchten Bestdnde. Dies ist
eine wichtige Voraussetzung fiir die Beurteilung des
genetischen Anpassungspotenzials und der Stabili-
tat der Wilder. Vor dem Hintergrund des Klimawan-
dels erlangt das genetische Monitoring somit auch
eine besondere Bedeutung als Frithwarnsystem fir
Okosystemveridnderungen im Wald.

Die Ergebnisse des Monitorings sollen als Entschei-
dungshilfe fiir Forstwirtschaft, Natur- und Arten-
schutz zur Erhaltung der genetischen Ressourcen
und ihrer nachhaltigen Nutzung dienen.
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Abbildung 20: Eiche




8 ErhaltungsmafBnahmen bei ausgewiese-
nen Erhaltungsobjekten von Baum- und

Straucharten

Bei allen ausgewiesenen Erhaltungsobjekten gilt
der Grundsatz, diese solange wie moglich in situ zu
erhalten, zumindest bis ihre genetische Information
gesichert ist.

Bei der Entscheidung, welche weiteren Erhaltungs-
maBnahmen Anwendung finden sollen, ist die
Haufigkeit der Individuen im Erhaltungsobjekt von
grundlegender Bedeutung (Abbildung 22). Spezielle
Aspekte der Erhaltung der Straucharten sind in
Anlage 3 ndher erldutert.

8.1 Individuen und Gruppen

Einzelne Individuen und Gruppen bis zu 20 Indivi-
duen (Genotypen) sollten nicht auf generativem
Weg erhalten werden, um Selbstungs- und Inzucht-
effekte sowie genetische Drift gering zu halten. Aus
diesem Grund empfiehlt sich fir solche Erhaltungs-
objekte die Ex-situ-Anlage von Klonsammlungen
und Samenplantagen Uiber vegetative Verfahren.

Ausnahmen kénnen bei sehr seltenen oder gefdhr-
deten Arten und Varietéten (,Rote Liste“) notwendig
werden, indem zur Stabilisierung einzelner Vorkom-
men In-situ-Pflanzungen mit generativ vermehrtem
Material der jeweiligen Vorkommen erfolgen.

8.2 Bestande

Vorkommen mit iiber 20 fortpflanzungsfahigen
Individuen (Genotypen) kénnen als Bestdnde durch
Naturverjiingung oder kiinstliche Begriindung
langfristig in situ erhalten werden. Weitere Voraus-
setzungen hierfir sind eine geeignete rdumliche
Verteilung der Individuen, so dass eine Bestédu-
bungseinheit besteht und die langfristige Eignung
des jeweiligen Standortes.

Anderenfalls sind Saat und Pflanzung ex situ oder,
soweit bei bestimmten Arten moglich, langfristige
Saatgutlagerung (Anlage 4) zur Sicherung erforder-
lich.

Abbildung 21: Bldtter der Elsbeere
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Ausgewiesene Erhaltungsobjekte

erste MalRnahme p Erhaltung am Ort

weitere MaBnahmen

vegetative
Erhaltung

Haufigkeit

Einzelbdume Klonsammlung
Gruppen Samenplantagen

'

ex situ

In-situ-Erhaltung
Bestand | durch Verjingung
des Bestandes

Lagerfahigkeit nicht oder nurkurz
lagerfahig

des Saatgutes

lagerfahig

Ex-situ-Pflanzung

Saatgutlangzeitlagerung in der Forstgenbank

Abbildung 22: Entscheidungskriterien fiir MaSnahmen zur Erhaltung forstlicher Genressourcen

8.3 Doppelsicherung

Die angestrebte Sicherung von Genressourcen an
zwei unabhéngigen Orten (Doppelsicherung) kann
ebenfalls durch die genannten Ex-situ-MaBnah-
men erreicht werden. Auf diese Weise wird eine
Risikostreuung unter Beriicksichtigung anderer
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Selektionsbedingungen ermdoglicht. Bei Arten mit
langfristig lagerfdhigem Saatgut stellt die Saatgutla-
gerung in Forstgenbanken ein giinstiges Verfahren
zur Doppelsicherung dar.
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Abbildung 23: Naturverjiingung Berg-Ahorn
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9 Erhaltung forstlicher Genressourcen
im Rahmen nachhaltiger Waldbewirt-

schaftung

Die oben beschriebenen speziellen MaBnahmen die-
nen direkt der Erhaltung forstlicher Genressourcen,
aber auch im Rahmen der nachhaltigen Bewirtschaf-
tung wird die genetische Vielfalt der Waldbdume
und -strducher erhalten bzw. geférdert.

9.1 Waldverjiingung

Grundsétzlich muss hinsichtlich der Auswirkungen
auf die genetischen Ressourcen der nachfolgenden
Generation zwischen Naturverjiingung und kiinst-
licher Bestandesbegriindung unterschieden werden.

Naturverjiingungsverfahren sollten bevorzugt
werden, sofern der Ausgangsbestand standortange-
passt, verjingungswiirdig und -féhig (siehe 8.2) ist.
Dabei sind lange Verjingungszeitraume unter Betei-
ligung maoglichst vieler Samenbdume zu nutzen.

Bei der kiinstlichen Begriindung von Bestédnden ein-
schlieBlich der Waldrédnder ist fiir die Erhaltung der
genetischen Vielfalt folgendes zu beachten:

Fir den Anbau von Baumarten, welche dem Forst-
vermehrungsgutgesetz (FOVG) unterliegen, sind
geeignete Herkiinfte entsprechend den gelten-
den Herkunftsempfehlungen zu verwenden. Fiir
die tibrigen Baum- und Straucharten sind mog-
lichst heimische Herkiinfte zu verwenden.

Bei der Gewinnung und Erzeugung von forstli-
chem Vermehrungsgut sind maoglichst viele Ern-
tebestdnde zu nutzen, in denen eine ausreichend
groBe Zahl von Bdumen zu beernten ist.
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Bei der Verwendung von vegetativem Vermeh-
rungsgut ist auf eine ausreichend groe Anzahl
von Klonen zu achten.

Auf eine iiberzogene Gréensortierung bei der
Forstpflanzenanzucht sollte verzichtet werden.

Pflanzungen zur Bestandesbegriindung sollten
mit ausreichend groBen Pflanzenzahlen erfolgen.

Aktuelle Erkenntnisse und Ergebnisse der Forst-
genetik und Forstpflanzenziichtung (z. B. fiir den
Anbau geeigneter Herkiinfte) sind zu berticksich-
tigen.

9.2 Bestandspflege und
Holzernte

Im Rahmen der selektiven Bestandspflege kann es
zu Verdnderungen der genetischen Struktur der Be-
stinde kommen. Bei zu starken selektiven Eingriffen
bestehen Gefahren fiir die genetische Vielfalt.

Einen wichtigen Beitrag zur Erhaltung forstlicher
Genressourcen kann die Bestandspflege durch die
Forderung seltener oder konkurrenzschwacher
Baum- und Straucharten leisten. Dies gilt besonders
bei der Pflege von Waldréandern.

Bei der Holzernte im Rahmen der Zielstarkennut-
zung ist darauf zu achten, dass eine geniigend groB3e
Zahl der zu entnehmenden Bdume zuvor an der
nattirlichen Verjiingung beteiligt war.
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Abbildung 24: Waldrand im Herbst
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10 Nachhaltige Nutzung
forstgenetischer Ressourcen

Im Rahmen der multifunktionalen Forstwirtschaft
erfolgt die nachhaltige Nutzung forstlicher Gen-
ressourcen zur Erbringung der Nutz-, Schutz- und
Erholungsleistung des Waldes. Neben dem Standort
und der waldbaulichen Behandlung bildet eine
moglichst hohe biologische Vielfalt der Wélder eine
entscheidende Grundlage fiir ihre Leistungsfahig-
keit. Vor allem genetische Anpassungsfahigkeit und
Angepasstheit gewdhrleisten eine fiir alle Nutzun-
gen notwendige Stabilitdt der Wélder, insbesondere
sichern sie das Reaktionsvermdgen der Wélder
durch Resistenz gegen biotische und abiotische
Schadfaktoren. Die biologische Vielfalt soll in Form
der

@ Vielfalt der Arten,

I Vielfaltinnerhalb der Arten, d. h. Vielfalt unter-
schiedlicher Populationen und

[ der genetischen Vielfalt innerhalb der Popula-
tionen

genutzt werden.

Abbildung 25: Eichenwertholz
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10.1 Holzproduktion und
andere Waldprodukte

Die wirtschaftliche Basis der Forstwirtschaft ist die
nachhaltige Holzproduktion. Ihr Ergebnis wird auch
bestimmt durch genetisch beeinflusste Merkmale
wie Wuchseigenschaften, Holzqualitédt, Stammform
und sonstige Holzeigenschaften (Dichte, Feinastig-
keit, Heizwert etc.).

Die Auswahl geeigneter Baumarten bzw. Herkiinfte
erfolgt mit dem Ziel,

I die Betriebssicherheit der Holzproduktion zu
gewdhrleisten,

B auf unterschiedlichen Standorten optimale Leis-
tungen und Ertrdge zu erwirtschaften,

B den unterschiedlichen Anspriichen des Holz-
marktes hinsichtlich Art, Qualitidt, Menge und
Sorte des Holzes gerecht zu werden,

@ die Nutzung anderer Waldprodukte nachhaltig
zu gewadhrleisten.




10.2 Saatgutproduktion und
Wildlingswerbung

Die Nutzung von forstgenetischen Ressourcen zur
Saatgutproduktion und Wildlingswerbung erfolgt
mit dem Ziel,

herkunftsgesichertes, genetisch vielfaltiges
und qualitativ hochwertiges Vermehrungsgut
zur Begriindung von stabilen und produktiven
Bestdnden bereitzustellen,

die genetische Information an die ndchste Baum-
generation weiterzugeben,

dem Waldbesitzer eine zusatzliche Einnahme-
quelle zu eréffnen.

10.3 Nutzung fur die
Arterhaltung

Bei seltenen Arten und gefdhrdeten Populationen
forstlicher Gehotlze werden die vorhandenen gene-
tischen Ressourcen genutzt, um

mit Vermehrungsgut Pflanzungen zur Erhaltung
in ihrem Verbreitungsgebiet anzulegen,

mittels Samenplantagen genetisch vielféltige
Populationen aufzubauen und

in genetisch verarmten Vorkommen durch
zusatzliche Pflanzungen die genetische Vielfalt
Zu erweitern.

Das Holz seltener Arten ist hdufig wirtschaftlich
wertvoll. Seine Verwertung férdert das Interesse
an diesen Arten. Ihre Erhaltung wird durch Einbe-
ziehung in waldbauliche Konzepte nachhaltig
unterstutzt.

10.4 Schutz-und Erholungs-
leistungen des Waldes

Die Schutzleistungen des Waldes z. B. fir Wasser,
Boden, CO,-Speicherung, Natur- und Artenschutz
und seine Bedeutung fiir die Erholung sind sowohl
von landeskulturellem, gesellschaftlichem, 6kolo-
gischem als auch von hohem 6konomischen Wert.

Der Anbau geeigneter Baumarten bzw. Herkiinfte
dient beispielsweise dazu, nachhaltig

abwechslungsreiche Wald- und Landschafts-
bilder fiir die Erholung der Bevolkerung und den
Tourismus anzubieten,

Wasserspende, Wasserriickhaltung und Wasser-
qualitat glinstig zu beeinflussen,

Gefahren durch Bodenerosion, Lawinengefahr
und Steinschlag zu verringern,

Immissionen (Ldrm und Luftverunreinigungen)
abzuschirmen,

geeignete Biotope fiir gefdhrdete Tier- und Pflan-
zenarten des Waldes zu erhalten bzw. zu schaffen.

Abbildung 26: Abendstimmung im Wald
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10.5 Forstpflanzenziichtung

Die Forstpflanzenziichtung ist auf die Erhaltung
und Nutzung forstgenetischer Ressourcen und ihre
Vielfalt angewiesen. Ziel der Forstpflanzenziichtung
ist es, Vermehrungsgut mit hoher Anpassungsfahig-
keit, Wuchsleistung und Qualitét zur Verfiigung

zu stellen. Daneben kann durch die Ziichtung
Vermehrungsgut mit speziellen Stabilitats- und
Produktionsmerkmalen fiir die Forstwirtschaft be-
reitgestellt werden.

10.6 Vorsorge fiir eine
potenzielle Nutzung

Forstliche Genressourcen haben zudem eine Bedeu-
tung, welche sich aus moéglichen Verwendungen in
der Zukunft ergeben. So koénnen bestimmte bisher
unbekannte oder vernachlédssigte Eigenschaften in
Zukunft wichtig sein (z. B. medizinisch oder indus-
triell verwertbare Inhaltsstoffe, Resistenz gegen neu
auftretende Schaderreger). Voraussetzung fur diese
kiinftigen Nutzungsmaéglichkeiten ist eine breite
genetische Vielfalt.
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Abbildung 27: Vogel-Kirsche silvaSELECT®




Abbildung 28: PCR-Analyse
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11 Forschungund Entwicklung

Die Erhaltung forstlicher Genressourcen ist ein jun-
ges Arbeitsgebiet. Die kiinftige Gefahrdung und der
weitere Verlauf des Verlustes an genetischer Vielfalt
sowie die daraus resultierenden moglichen Folgen
kénnen nicht prognostiziert werden. Daher besteht
weiterhin Forschungsbedarf, um die wissenschaft-
lichen Erkenntnisse zur Erhaltung einer ausreichen-
den genetischen Vielfalt der Baum- und Strauch-
arten zu erweitern.

Die Forschung sollte den Manahmen zur Erhaltung
forstlicher Genressourcen moglichst vorausgehen
oder diese mindestens begleiten. Sie ist notwendiger
Bestandteil des ,Konzeptes zur Erhaltung und nach-
haltigen Nutzung forstlicher Genressourcen“ und
muss in den folgenden Jahren den Erfordernissen
entsprechend weitergefiihrt werden.

Es sind bundesweite Forschungsschwerpunkte zu
Problemen der Erhaltung forstlicher Genressourcen
zu erarbeiten. In die Erarbeitung des Programmes
sind alle Institutionen einzubeziehen, die sich mit
Erhaltung und/oder Erforschung von forstlichen
Genressourcen beschéftigen. Dabei sollen die
vorhandenen Forschungskapazitdten koordiniert
und die Kooperation geférdert werden. Ferner soll
ermoglicht werden, Projektmittel aufgrund dieses
Forschungsbedarfes gezielt einzuwerben.

Abbildung 29: Gewebekultur Eiche in vitro
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Forschungsbedarf besteht vor allem hinsichtlich
folgender Schwerpunkte:

M Grundlagen der genetischen Vielfalt (genetische
Variation, genetische Struktur, Anpassungsfdhig-
keit, physiologische und genetische Probleme der
Reproduktion),

B Auswirkung von Umwelteinfliissen auf die gene-
tische Struktur von Waldbestédnden (z. B. Immis-
sion, Klimaverdnderung, Verinselung, Grundwas-
serabsenkung),

B Weiterentwicklung der bestehenden Methoden
fir ein bundesweites genetisches Monitoring,

B Entwicklung und Anwendung von Methoden zur
Evaluierung und Identifizierung forstlicher Gen-
ressourcen (genetische, physiologische, phénolo-
gische und morphologische Verfahren),

M Untersuchungen zur Reprédsentanz von Stichpro-
ben hinsichtlich Verfahren und Umfang,

M Entwicklung und Verbesserung von Erhaltungs-
mafBnahmen (Saatgutlagerung, Anzucht- und
Vermehrungsmethoden forstlicher Geholze, Bliih-
stimulierung, Samenplantagen, Revitalisierung
von Erhaltungsobjekten, In-vitro-Vermehrung),

M Auswirkung von Erhaltungsmanahmen auf
die genetische Struktur von forstlichen Gen-
ressourcen (einschlieBlich Effizienzkontrolle),

M Auswirkung von waldbaulichen MaBnahmen
auf die genetische Struktur von Waldbestédnden
(z. B. Verjingungsverfahren, Pflegeverfahren,
Zielstarkennutzung),

M interdisziplindre Problemstellungen zu Fragen
forstlicher Genressourcen (z. B. Pflanzenernéh-
rung, Bodenkunde, Waldschutz).

In der Grundlagenforschung kénnen dariiber
hinaus forstliche Genressourcen genutzt werden,
um grundlegende Fragen der Genetik, Biochemie,
Physiologie, Taxonomie und Okologie zu unter-
suchen. Im Rahmen der angewandten Forschung
wird zlichtungsrelevantes genetisches Material zur
Zuchtung eingesetzt.




of
Abbildung 30: WeiS-Tanne, Zapfen (9) mit Pollenkérnern
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12 Empfehlungen zur Umsetzung

des Konzeptes

12.1 Rechtssetzung

Die Erhaltung und nachhaltige Nutzung forstlicher
Genressourcen unterliegt verschiedenen Regelun-
gen der Waldgesetze des Bundes und der Lander;
die Aufgabe ist in einem Teil der Landeswaldgesetze
explizit enthalten, z. T. ist sie unter anderen Begrif-
fen subsumiert.

Aufgrund des zwischenzeitlich gestiegenen Inte-
resses an der Bedeutung der biologischen Vielfalt
einschlieBlich forstlicher Genressourcen ist eine
ausdriickliche Nennung dieser Aufgabe in den ent-
sprechenden Rechtsvorschriften wiinschenswert.

12.2 Sonstige forstpolitische
MafBnahmen

Von Verboten der Ernte forstlichen Vermehrungs-
gutes in Schutzgebieten sollten Befreiungen fir
Zwecke der Erhaltung forstlicher Genressourcen
nach § 67 Bundesnaturschutzgesetz erteilt werden.
Bei der forstlichen Rahmenplanung und der Wald-
funktionenkartierung sind fiir die Erhaltung forst-
licher Genressourcen wichtige Flachen und Objekte
zu bertcksichtigen.

12.3 Beratung

Im Rahmen der Beratung des Privat- und Korper-
schaftswaldes durch die staatlichen Forstbehdrden
bzw. Landwirtschaftskammern sollten Erhaltung
und nachhaltige Nutzung forstlicher Genressourcen
gefordert werden.
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12.4 Offentlichkeitsarbeit

Die Erhaltung forstlicher Genressourcen sollte fester
Bestandteil forstlicher Offentlichkeitsarbeit sein.

12.5 Institutionen mit dem
Auftrag der Erhaltung
forstlicher Genressourcen

Mit MaBnahmen zur Erhaltung forstlicher Genres-
sourcen sind forstliche Institutionen des Bundes und
der Lander betraut, die z. T. iiber geeignete Baum-
schulen und iiber Forstgenbanken verfiigen.

Forstgenbanken sind im Zuge der Umsetzung des
Konzeptes seit 1987 als ein wichtiger Bestandteil der
nachhaltigen Sicherung forstlicher Genressourcen
entstanden und sind mit den dazugehorigen Baum-
schulen in die umfangreichen In-situ- und Ex-situ-
MafBnahmen eingebunden.

Der Auftrag zur Erhaltung forstlicher Genressourcen
wird von den in Anlage 8 aufgefiihrten Institutio-
nen wahrgenommen. Teilaufgaben der Erhaltung
werden durch die jeweiligen Staatsdarren iibernom-
men.

Als Vorsorge und wegen der Langfristigkeit der
ErhaltungsmaBnahmen fillt Bund und Landern die
Aufgabe zu, die Erhaltung der forstlichen Genres-
sourcen fiir den gesamten Wald durchzufiihren. Die
privaten und kérperschaftlichen Waldbesitzer kon-
nen im Einzelnen hierzu nicht verpflichtet werden.
Eigene Aktivitdten dieser Waldbesitzer sind jedoch
zu begriiBen. IThre Mitarbeit bei der Umsetzung des
Konzeptes ist erwiinscht.

Die zur Erhaltung forstlicher Genressourcen not-
wendige Forschung erfolgt u. a. an den forstlichen
Institutionen des Bundes und der Linder sowie an
den Universitédten.
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12.6 Aufgaben zur Erhaltung forstlicher Genressourcen der
Bund-Liander-Arbeitsgruppe , Forstliche Genressourcen und

Forstsaatgutrecht*®

Die Arbeitsgruppe koordiniert auf dem Gebiet der
Erhaltung forstlicher Genressourcen die Zusammen-
arbeit und ist bei der Erfiillung folgender Aufgaben
tatig:
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Es erfolgt eine Koordinierung der Einzelaufgaben
entsprechend dem jeweiligen MaBnahmenplan
(Vierjahresprogramm).

Im Abstand von jeweils vier Jahren wird ein
Bericht iiber den Fortgang und die Umsetzung
des Konzeptes erstellt.

Der Bericht wird zur Dokumentation auch an
andere Stellen, wie z. B. das Informationssystem
Genetische Ressourcen GENRES beim Informa-
tions- und Koordinationszentrum fiir Biologische
Vielfalt (IBV) der Bundesanstalt fir Landwirt-
schaft und Erndhrung (BLE), weitergeleitet.

Mit dem Bericht legt die Arbeitsgruppe den Wald-
baureferenten des Bundes und der Lédnder einen
Vorschlag zur Koordination der vorgesehenen
MafBnahmen mit Prioritdten vor.

Die Auswahl der zu erhaltenden Genressourcen
erfolgt nach gemeinsam abgestimmten Gesichts-
punkten.

Die fiir die Erhaltung forstlicher Genressourcen
verantwortlichen Institutionen in der Bundes-
republik Deutschland sorgen fiir gegenseitige,
regelméBige Informationen tiber den Stand bei
der Erhaltung forstlicher Genressourcen.

Die Arbeit der Forstgenbanken wird koordiniert.

Der Datenaustausch erfolgt nach gemeinsam
festgelegten Deskriptoren.

Methoden und Interpretationen genetischer
Analysen werden vereinheitlicht und Vorschléage
zur standardisierten Durchfiihrung erarbeitet.

Koordinierung und Umsetzung des genetischen
Monitorings.

Zusammenarbeit mit den Fachbeirédten zur Erhal-
tung und nachhaltigen Nutzung der pflanzen-,
tier- und aquatischen genetischen Ressourcen.

Die fiir die internationale Zusammenarbeit mit
Bioversity International beziiglich EUFORGEN
notwendige nationale Koordination stimmt das
BMELV bzw. das Johann Heinrich von Thiinen-
Institut (vTI) innerhalb der Arbeitsgruppe ab.

Die Arbeitsgruppe vertritt die Belange der Er-
haltung forstlicher Genressourcen im Beirat fiir
genetische Ressourcen und Biodiversitdt beim
BMELV.

Die Leitlinien fiir die Erstellung der Landespro-
gramme zur Erhaltung forstlicher Genressourcen
werden koordiniert.

Private Baumschulen und Klengen werden
beraten.

Gemeinsame Forschungsschwerpunkte werden
erarbeitet.

Unterstiitzung des BMELV bei den Arbeitsauf-
trdgen der Kommission fiir genetische Ressour-
cen fir Erndhrung und Landwirtschaft der FAO
(CGRFA) hinsichtlich forstlicher Genressourcen,

z. B. bei der Erstellung eines nationales Berichtes
fir den Weltzustandsbericht iber forstgenetische
Ressourcen (SOW-FGR).

Die Geschéftsstelle der Arbeitsgruppe wird beim
IBV der BLE gefiihrt.



Abbildung 31a: Wildapfel
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13 Umsetzung des Konzeptes zur Erhaltung
und nachhaltigen Nutzung forstlicher

Genressourcen

Die Umsetzung des Konzeptes tragt den jeweiligen
landerspezifischen Erfordernissen und Moglichkei-
ten Rechnung. Dabei folgt die Arbeit der einzelnen
Institutionen einem MafSnahmenplan, der den
Waldbaureferenten im vierjdhrigen Turnus zur Be-
stdtigung vorzulegen ist und dessen Realisierung von
der BLAG-FGR koordiniert wird. In diesem Programm
sind Prioritdten der zu bearbeitenden Baumarten
festgelegt. Auf diese Weise werden Doppelarbeiten
vermieden und Synergieeffekte nutzbar gemacht.
Mit dem jeweiligen Manahmenplan kann flexibel
auf aktuelle Entwicklungen reagiert werden.

Auf der Grundlage des Konzeptes zur Erhaltung und
nachhaltigen Nutzung forstlicher Genressourcen
sind von den Ldndern eigene Landesprogramme zu
erarbeiten.

MaBnahmen zur Erhaltung forstlicher Genressour-
cen sollen, so weit im Rahmen der forstlichen Be-

Abbildung 31b: Wildapfelernte
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wirtschaftung mdéglich, in die Waldbauprogramme
der Lander einbezogen werden.

Ausgewiesene Erhaltungsobjekte und die im Wald
vorgesehenen MafBnahmen (In-situ-MaB3nahmen)
sind in die Forsteinrichtungswerke mit ihren Pla-
nungs- und Kontrollinstrumenten aufzunehmen.

Aufgrund regionaler oder fachlicher Gemeinsam-
keiten ist die Durchfithrung bestimmter Erhaltungs-
maBnahmen lédnderiibergreifend zu realisieren.
Gemeinsame MaBnahmen werden dabei jeweils von
einer Institution der BLAG-FGR koordiniert. Dadurch
soll gewdhrleistet werden, dass die landerweise
unterschiedlichen Prioritéten zu einer effektiven Er-
haltung und nachhaltigen Nutzung forstgenetischer
Ressourcen in Deutschland beitragen.




Zusammenfassend ergeben sich folgende
Schwerpunkte:

1. Die Erfassung und Evaluierung der forstlichen
Genressourcen in situ ist die Grundlage aller
ErhaltungsmaBnahmen und muss daher vor-
dringlich erfolgen. Dieses gilt fiir alle Baum- und
Straucharten. Innerhalb eines Zeitraums von vier
Jahren werden die im MafBnahmenplan aufge-
fuhrten Arten schwerpunktmé&fig bearbeitet. Der
Charakterisierung, Identifizierung und der dafiir
zielfihrenden Forschung kommt entscheidende
Bedeutung zu.

2. Die nach der Evaluierung ausgewéhlten Erhal-
tungsobjekte sind so weit wie méglich am Ort
ihres Vorkommens zu sichern. In-situ-Erhaltungs-
mafBnahmen haben immer eine hohe Prioritéat.
Die damit verbundenen Aufgaben sind in die
naturnahe Waldwirtschaft zu integrieren. Fiir die
Erhaltung der genetischen Vielfalt sind vielfach
auch spezielle MaBnahmen notwendig, welche
nur ex situ moéglich sind (z. B. Saatgutlagerung,
Anlage von Erhaltungssamenplantagen oder
Klonsammlungen zur Sicherung von Restpopu-
lationen und Einzelbdumen).

3. Die Auswahl zu erhaltender forstgenetischer Res-
sourcen erfolgt nach der Erhaltungswiirdigkeit,
welche sich aus der Angepasstheit der betroffe-
nen Objekte herleitet. Die Prioritét ergibt sich aus
der Erhaltungsdringlichkeit, die sich auf den Ge-
fahrdungsgrad des Materials bezieht. Erhaltungs-
wiirdigkeit und Erhaltungsdringlichkeit ergeben
die Grundlage fiir die Erarbeitung entsprechen-
der MaBnahmenpléne.

Abbildung 32: Aspen

4. Beider Erhaltung der genetischen Ressourcen der

Straucharten wird Handlungsbedarf zunéchst in
der Herkunftssicherung der im Anbau am héu-
figsten verwendeten Arten gesehen. Hierfiir sind
als wichtigste MaBnahme Ernteeinheiten auszu-
weisen.

. Bundesweit sind Forschungsschwerpunkte der

Institutionen der BLAG-FGR zu Problemen der
Erhaltung forstlicher Genressourcen zu erarbei-
ten und schrittweise umzusetzen (siehe Kapitel
11). Vordringliche Projekte werden in die MaB3nah-
menpliane aufgenommen.

. Zur Durchfiithrung des Gesetzes zu dem Uberein-

kommen iiber die biologische Vielfalt (UBV) sind
die Grundlagen fiir ein bundesweites genetisches
Monitoring fiir Baumarten und ein langfristiges
Artenmonitoring fur Geholze im Wald entwickelt
worden. Bei der Umsetzung sind nach Moglich-
keit Anlagen, Methoden und Ergebnisse bereits
bestehender Messnetze und Dauerbeobachtungs-
flachen (z. B. Naturwaldzellen, Naturwaldreser-
vate, Level II, WSE, BZE) zu nutzen.

. Die Mitarbeit in internationalen Erhaltungs-

programmen wie EUFORGEN, speziellen Pro-
grammen der EU und der IUFRO sowie die dazu
erforderliche nationale Koordination sind zu
intensivieren.
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Anlagel

Nationale gesetzliche Regelungen in der Bundes-
republik Deutschland sowie internationale
Abkommen und Aktivitaten zur Erhaltung forst-

licher Genressourcen

MaBnahmen zur Erhaltung forstlicher Genressour-
cen konnen Eingriffe bzw. Unterlassungen in der
Bewirtschaftung der Walder erforderlich machen.
Es soll gepriift werden, inwieweit die bestehenden
rechtlichen Grundlagen den Schutz forstlicher Gen-
ressourcen gewdhrleisten.

1 Nationale gesetzliche
Regelungen

Die Forderung, den Wald in seinen vielfédltigen
Funktionen zu erhalten und seine nachhaltige Be-
wirtschaftung zu sichern, hat im Gesetz zur Erhal-
tung des Waldes und zur Férderung der Forstwirt-
schaft (Bundeswaldgesetz, BWaldG) vom 2. Mai 1975
(BGBIL.1S.1037), in der jeweils geltenden Fassung,
ihren Niederschlag gefunden. Nach § 1 Bundeswald-
gesetzistu. a. Zweck des Gesetzes, ,den Wald wegen
seines wirtschaftlichen Nutzens und wegen seiner
Bedeutung fiir die Umwelt, insbesondere fir die
dauernde Leistungsfdhigkeit des Naturhaushaltes,
das Klima, den Wasserhaushalt, die Reinhaltung der
Luft, die Bodenfruchtbarkeit, das Landschaftsbild,
die Agrar- und Infrastruktur und die Erholung der
Bevolkerung (Schutz- und Erholungsfunktion) zu
erhalten, erforderlichenfalls zu mehren und seine
ordnungsgemafBe Bewirtschaftung zu sichern®.

Die Erhaltung der Genressourcen hat bedeutende
Auswirkungen auf den wirtschaftlichen Nutzen des
Waldes; sie stellt einen wesentlichen Aspekt fiir die
dauernde Leistungsfdhigkeit des Naturhaushalts
dar. Aus der Formulierung des § 1 Bundeswaldge-
setz und den entsprechenden Bestimmungen der
Landeswaldgesetze ist somit auch die gesetzliche
Zielvorgabe abzuleiten, den Wald in seiner geneti-
schen Vielfalt zu erhalten. Der Aspekt der Erhaltung
forstlicher Genressourcen kann also auf der Grund-
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lage der allgemeinen Vorschriften des Forstrechts
abgeleitet werden.

Explizit im Gesetzeszweck genannt wird die Erhal-
tung der Genressourcen im Waldgesetz von Rhein-
land-Pfalz (§ 1). Im Waldgesetz fiir Bayern wird die
biologische Vielfalt als Gesetzeszweck genannt.
Nach Art.1 Abs.2 Nr.6 soll das Gesetz insbesondere
dazu dienen, die biologische Vielfalt des Waldes zu
erhalten und erforderlichenfalls zu erh6hen. Die
Erhaltung forstlicher Genressourcen ist in Hessen
nach § 4 Forstgesetz Aufgabe des Landesbetriebs.
Die Sicherung der Genressourcen ist auch Bestand-
teil des Waldgesetzes von Brandenburg (§ 4). Nach
den Waldgesetzen von Mecklenburg-Vorpommern
(§ 21) und Thiringen (§ 9) kann Wald zur Erhaltung
von forstlichen Genressourcen zu Schutzwald erklart
werden.

Ein ausdriicklich auf die Umsetzung dieser Zielvor-
gabe gerichtetes Instrumentarium ist ansonsten

im Bundeswaldgesetz und in den Forstgesetzen der
Lander nicht enthalten. Je nach Waldbesitzarten
bestehen unterschiedliche Einwirkungsmaoglich-
keiten und Verpflichtungen. Unter besonderem
forstrechtlichem Schutz stehen Naturwaldreservate
und Bannwélder. Allerdings ist in ihnen eine geziel-
te artenbezogene Generhaltung nicht vorgesehen.

Das Forstvermehrungsgutgesetz vom 22. Mai 2002
(BGBIL. I1S.1658), gedndert durch Artikel 214 der
Verordnung vom 31. Oktober 2006 (BGBI. I S. 2407),
hat den Zweck, ,den Wald mit seinen vielfaltigen
positiven Wirkungen durch die Bereitstellung von
hochwertigem und identitidtsgesichertem forstli-
chen Vermehrungsgut in seiner genetischen Vielfalt
zu erhalten und zu verbessern sowie die Forstwirt-
schaft und ihre Leistungsfdhigkeit zu férdern.*

Das Gesetz regelt die Erzeugung, das Inverkehrbrin-
gen sowie die Ein- und Ausfuhr von Forstvermeh-
rungsgut. Zum Vermehrungsgut gehoren Saatgut,



Pflanzenteile (fiir die vegetative oder mikrovege-
tative Vermehrung) und Pflanzgut (aus Saatgut oder
Pflanzenteilen angezogene oder aus Naturverjiin-
gung geworbene Pflanzen). Mit dem Gesetz wird die
Richtlinie 1999/105/EG des Rates vom 22. Dezember
1999 tiber den Verkehr mit forstlichem Vermeh-
rungsgut umgesetzt.

Detaillierte Durchfithrungsbestimmungen finden
sich in folgenden drei Rechtsverordnungen:

[ die Forstvermehrungsgut-Durchfithrungsverord-
nung (FovDV) vom 20. Dezember 2002 (BGBL. I S.
4711, (2003, 61)),

M die Forstvermehrungsgut-Zulassungsverordnung
(FovZV)vom 20. Dezember 2002 (BGBI. I S. 4721
(2003, 50)) sowie

[ die Forstvermehrungsgut-Herkunftsgebietsver-
ordnung (FOVHgV) vom 7. Oktober 1994 (BGBI.
IS.3578), gedndert durch die Verordnung vom
15. Januar 2003 (BGBI. IS. 238).

Abbildung 33: Saatgutaufbereitung Trauben-Eiche

Zur Erhaltung und nachhaltigen Nutzung forstlicher
Genressourcen tragen das Gesetz und die Verord-
nungen insbesondere durch folgende Bestimmun-
gen bei:

M Durch die Ausweisung von Herkunftsgebieten
und die Zulassung einer Vielzahl von Erntebe-
stdnden, Samenplantagen, Klonen und Klon-
mischungen steht dem Waldbesitzer ein breites
Spektrum von genetisch an die 6kologischen
Bedingungen im jeweiligen Herkunftsgebiet an-
gepasstem Forstvermehrungsgut zur Verfiigung.

m Uber die Zulassung wird normalerweise auf An-
trag des Wald- oder Baumbesitzers entschieden.
Wenn es im 6ffentlichen Interesse, insbesondere
zur Erhaltung und Nutzung forstgenetischer Res-
sourcen, geboten ist, kbnnen Zulassungen aber
auch von Amtes wegen erfolgen (§ 4 Abs. 4 FOVG).

W Die FoVZV regelt u. a. Mindestflachen fiir zuge-
lassene Erntebestdnde und Mindestbaumzahlen
fur die Beerntung. Hierdurch wird sichergestellt,
dass mit dem gewonnenen Saatgut ein moglichst
breites genetisches Spektrum an die néchste Ge-
neration weitergegeben wird.

W Fir Zwecke der Generhaltung kann es auch not-
wendig sein, Vermehrungsgut von Bestdnden zu
gewinnen, die nicht den strengen Anforderungen
an die Zulassung als Erntebestand geniigen. Das
FoVG soll MaBnahmen zur Generhaltung jedoch
nicht behindern. Daher erméglicht § 21 die
Erteilung von Ausnahmeerlaubnissen durch die
Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung.

Das Gesetz regelt nur die gewerbliche Erzeugung,
das gewerbliche Inverkehrbringen sowie die Ein-
und Ausfuhr von Forstvermehrungsgut. Die Natur-
verjiingung sowie die Eigenanzucht von Vermeh-
rungsgut unterstehen nicht dem Gesetz. Somit kon-
nen Ortlich bewdhrte Herkiinfte an ihrem Standort
weiter vermehrt werden.

1.3 Naturschutzgesetzgebung

Mit dem Gesetz zur Neuregelung des Rechts des
Naturschutzes und der Landschaftspflege vom
29.Juli 2009 (BGBI. IS. 2542) wurde das Bundes-
naturschutzgesetz (BNatSchG) neu gefasst. Hierbei
wurde in § 1des Bundesnaturschutzgesetzes die
nachhaltige Sicherung der biologischen Vielfalt als
eines von drei Hauptzielen des Naturschutzes und
der Landschaftspflege verankert. Die beiden ande-
ren Ziele, ndmlich die Sicherung der Leistungs- und
Funktionsfdhigkeit des Naturhaushaltes einschlieB3-
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Abbildung 34: Speierling

lich der Regenerationsfdhigkeit und nachhaltigen
Nutzungsfédhigkeit der Naturgiiter sowie die Erhal-
tung der Vielfalt, Eigenart und Schénheit von Natur
und Landschaft waren schon in den bisherigen
Regelungen, die durch das Gesetz von 2009 abgelost
wurden, enthalten.

Erreicht werden sollen diese Ziele vor allem mit den
Mitteln des Gebiets- und Biotopschutzes (Kapitel 4,
§§ 20 - 36) sowie des Artenschutzes (Kapitel 5, §§

37 -55), also in situ. Neben dem statischen Schutz
umfasst das Gesetz auch dynamische Elemente.

So umfasst ,Schutz“ nach § 1 ausdriicklich auch die
Pflege, Entwicklung und Wiederherstellung von
Natur und Landschaft. Kapitel 4 des Gesetzes rdumt
der Biotopvernetzung einen hohen Stellenwert ein;
mit ihr sollen der Austausch zwischen Populationen
sowie Wanderungen und Wiederbesiedelungen
ermoglicht werden.

Die Verordnung zum Schutz wildlebender Tier- und
Pflanzenarten (Bundesartenschutzverordnung) vom
16. Februar 2005 (BGBI. I S. 258 (896)), zuletzt geédn-
dert durch Artikel 22 des Gesetzes zur Neuregelung
des Rechts des Naturschutzes und der Landschafts-
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pilege vom 29. Juli 2009 (BGBI. IS. 2542) stiitzt sich
auf § 54 des Bundesnaturschutzgesetzes. In der
Anlage der Verordnung sind die besonders und die
streng geschiitzten Tier- und Pflanzenarten aufge-
fihrt. In Interpretationen zum Artenschutz wird
vielfach betont, dass bei dem Schutz von Arten in
erster Linie Biotopschutz angewendet wird. Die Er-
haltung von Genressourcen wird in der Regel nicht
besonders hervorgehoben und ist offenbar auch
nicht Inhalt von Artenschutz-Programmen, die in
einigen Bundesldndern bereits aufgestellt wurden.
Allerdings werden gelegentlich die folgenden Ziele
genannt: Erhaltung der 6kologischen einschlieBlich
der genetischen Vielfalt der Arten, Wiederherstel-
lung der beeintréachtigten Populationen, Erhaltung
und Vermehrung gefdhrdeter und anderer fiir den
Artenschutz relevanter Populationen und Arten.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass Arten-
schutz in erster Linie durch Biotopschutz betrieben
wird und zwar fiir besonders gefdhrdete Arten.
Aktionen und Programme erfolgen in der Regel

in situ. Uber einen Ex-situ-Schutz wird nachgedacht.
Hier gibt es einzelne Ansétze. Bemiithungen zur
Erhaltung der genetischen Vielfalt von Baumarten
sind bisher aber nicht bekannt. Wirtschaftliche
Gesichtspunkte, z. B. die Erhaltung wertvollen
forstlichen Zuchtmaterials sind nicht Ziel des Natur-
schutzes und werden deshalb in diesem Zusammen-
hang nicht beriicksichtigt.

1.4 Folgerungen

Die Erhaltung forstlicher Genressourcen kann durch
die 0. a. nationalen gesetzlichen Regelungen nur
indirekt gewdhrleistet werden. Die Gesetze nennen
die Erhaltung der biologischen Vielfalt, z. T. auch
die Erhaltung der genetischen Vielfalt, als allgemei-
nes Ziel. Ein umfassendes Konzept zur Erhaltung
der genetischen Vielfalt von Baumarten ist nicht
Gegenstand der bestehenden gesetzlichen Regelun-
gen, wenngleich wichtige Teilaspekte in das FoVG
eingeflossen sind. Soll aber eine Artin ihrer Vielfalt
nachhaltig und wirkungsvoll erhalten werden,

so ist ein Konzept erforderlich, das 6kologische,
populationsgenetische und forstpflanzenziichteri-
sche Erkenntnisse in die Programme zur Erhaltung
aufnimmt. Dabei konnen Arten- und Naturschutz

in die Konzeption zur Erhaltung forstlicher Gen-
ressourcen einbezogen werden. Umgekehrt sollten
MaBnahmen zur Erhaltung forstgenetischer Res-
sourcen auch in naturschutzfachliche Planungen
eingebracht werden.



2 Internationale Abkom-
men und Aktivititen

Das UBV ist fiir die Bundesrepublik Deutschland

am 21. M&rz 1994 in Kraft getreten. Artikel 7 des

UBV behandelt die Bestimmung und Uberwachung
von Bestandteilen der biologischen Vielfalt, die fiir
deren Erhaltung und nachhaltige Nutzung von Be-
deutung sind. Danach sind unter Bericksichtigung
der in Anlage I zum UBV enthaltenen, als Anhalt die-
nenden Liste von Kategorien durch den jeweiligen
Vertragsstaat Bestandteile der biologischen Vielfalt
zu bestimmen, die fiir deren Erhaltung und nachhal-
tige Nutzung von Bedeutung sind. Entsprechend An-
lage I zum UBV fallen unter diese Bestandteile neben
bestimmten Okosystemen und Arten auch ,beschrie-
bene Genome und Gene von sozialer, wissenschaft-
licher oder wirtschaftlicher Bedeutung“. Ergéanzt
wird diese Regelung dahingehend, dass diejenigen
Bestandteile der biologischen Vielfalt, die dringen-
der ErhaltungsmaBnahmen bediirfen und diejeni-
gen, die das groBte Potenzial fiir eine nachhaltige
Nutzung bieten, besonders zu berticksichtigen sind.
Vorgange und Tatigkeiten sind zu bestimmen, die
erhebliche nachteilige Auswirkungen auf die Erhal-
tung und nachhaltige Nutzung der biologischen
Vielfalt haben und auBerdem sind deren Wirkungen
zu iiberwachen. Die Uberlegungen zur Einordnung
der Aktivitdten der Bund-Lédnder-Arbeitsgruppe
,Forstliche Genressourcen und Forstsaatgutrecht®

in einen vom UBV abgeleiteten Handlungsbedarf
sind nicht nur hinsichtlich des Monitorings nach
Artikel 7, sondern hinsichtlich des gesamten Auf-
gabenbereichs der Arbeitsgruppe anzustellen.

So sollen die MaBnahmen nach Artikel 7 des UBV
.insbesondere zu den in den Artikeln 8 bis 10 vor-
gesehenen Zwecken®“ durchgefiihrt werden. Dabei
handelt es sich um Aufgaben der In-situ-Erhaltung
(Artikel 8), der Ex-situ-Erhaltung (Artikel 9) sowie
der nachhaltigen Nutzung von Bestandteilen der
biologischen Vielfalt (Artikel 10).

Dieses Gesetz vom 17. Juli 1984 (BGBI. II S. 618, 633),
zuletzt gedndert durch die Bekanntmachung vom
23. September 1998, steht in enger Verbindung mit
der FFH-Richtlinie (Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie
92/43/EWG des Rates zur Erhaltung der natiirlichen
Lebensrdume sowie der wildlebenden Tiere und
Pflanzen). Die Konvention verpflichtet die Vertrags-
parteien, geeignete gesetzgeberische MaBnahmen
und VerwaltungsmaBBnahmen zu ergreifen, um die
Erhaltung der Lebensrdume von wildlebenden Pflan-
zen- und Tierarten, vor allem von in zwei Anhédngen
genannten Arten, sowie die Erhaltung gefdhrdeter
natirlicher Lebensrdume sicherzustellen.

Ein wichtiger Programmteil umfasst Projekte zum
Schutz der Biodiversitdt und des genetischen Mate-
rials in einem Netzwerk von Biosphédrenreservaten.
Die deutschen Aktivitdten zum MAB-Programm
werden seit 1972 durch das MAB-Nationalkommitee
koordiniert.

Von Bedeutung sind die Ministerkonferenzen

1990 in StraBburg (Frankreich), 1993 in Helsinki
(Finnland), 1998 in Lissabon (Portugal), 2003 in Wien
(Osterreich) und 2007 in Warschau (Polen) sowie

die anléBlich dieser Konferenzen verabschiedeten
Resolutionen.

Fiir die Erhaltung forstlicher Genressourcen bedeu-
tungsvoll sind die StraBburg-Resolution S2 ,,Erhal-
tung der genetischen Ressourcen des Waldes®, die
Helsinki-Resolution H2 ,,Allgemeine Leitlinien fiir
die Erhaltung der biologischen Vielfalt der euro-
péischen Walder® sowie die Wiener-Resolution V4
»Schutz und Verbesserung der biologischen Vielfalt
der Wélder in Europa®.

Die Resolution S2 verpflichtet Deutschland, MaBnah-
men zur Erhaltung forstlicher Genressourcen auf na-
tionaler Ebene zu ergreifen. Ein internationales Fol-
low-up Komitee hat eine vorldufige Untersuchung
iber Status und Gefdhrdung forstlicher Genressour-
cen in Europa, rechtliche Rahmenbedingungen und
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einschldgige Erhaltungsprogramme durchgefiihrt.
Deutschland arbeitet in diesem Komitee aktiv mit.

Im Rahmen des Folgeprozesses zur Ministerkonfe-
renz von Helsinki wurden zur Weiterverfolgung
und Umsetzung der allgemeinen Leitlinien, Krite-
rien und Indikatoren einer nachhaltigen Forstwirt-
schaft fiir die nationale Ebene erarbeitet. Auf der

3. Ministerkonferenz zum Schutz der Wélder in
Europa 1998 in Lissabon wurden diese mit der Reso-
lution L2 ,Gesamteuropdische Kriterien, Indikatoren
und operationelle Leitlinien fiir eine nachhaltige
Waldbewirtschaftung® durch die Minister verab-
schiedet. Zu den sechs gesamteuropdischen Krite-
rien fiir eine nachhaltige Waldbewirtschaftung
gehort Kriterium 4 ,Bewahrung, Erhaltung und an-
gemessene Verbesserung der biologischen Vielfalt
in den Waldodkosystemen®“ und hierzu insbesondere
auch die genetische Vielfalt. Die Bedeutung der ge-
netischen Vielfalt steht aber auch in Bezug zu ande-
ren Kriterien, wie z. B. zu Kriterium 2 ,Erhaltung der
Gesundheit und Vitalitdt von Walddkosystemen®. In
den Anhédngen 1und 2 zur Resolution L2 werden ver-
schiedene Indikatoren genannt, die direkten Bezug
zur Erhaltung forstlicher Genressourcen haben.

Die Wiener Resolution V4 der 4. Ministerkonferenz
(2003) bekraftigt das Ziel der Erhaltung der biologi-
schen Vielfalt. Die Unterzeichnerstaaten verpflich-
ten sich, koordinierte und kohédrente MaBnahmen
zur Erhaltung der biologischen Vielfalt zu entwi-
ckeln und umzusetzen sowie bestehende Politiken,
Programme und Regulierungen auf ihre Wirksam-
keit und unerwiinschte Wirkungen zu iiberpriifen
und erforderlichenfalls zu korrigieren. Die Erhal-
tung forstlicher Genressourcen soll als integraler Be-
standteil der nachhaltigen Forstwirtschaft gefoérdert
werden.

Die Warschauer Deklaration W2 ,,Wélder fir die
Qualitdt des Lebens® der 5. Ministerkonferenz (2007)
fihrtim Abschnitt ,zur Lebensqualitdt beitragen®
an, dass die biologische Vielfalt der Walder, ein-
schlieBlich deren genetische Ressourcen, durch eine
nachhaltige Waldbewirtschaftung zu erhalten, zu
schiitzen, wiederherzustellen und zu verbessern ist.
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Das ,,Europdische Programm fiir Forstgenetische
Ressourcen® (EUFORGEN) entstand 1993 auf Anre-
gung der Ministerkonferenz zum Schutz der Wélder
Europas in Helsinki zur Umsetzung der Resolution
§2 ,Erhaltung der genetischen Ressourcen des
Waldes“. EUFORGEN hat 1995 seine Arbeit aufge-
nommen. In der aktuellen Phase IV (2010 - 2014)
werden die folgenden drei Hauptziele verfolgt:

Forderung der Verwendung von geeignetem
forstlichem Vermehrungsgut als Anpassungs-
strategie an den Klimawandel.

Entwicklung und Férderung gesamteuropdischer
Strategien zur Erhaltung forstlicher Genressour-
cen sowie Verbesserung von Richtlinien zur
Bewirtschaftung von Generhaltungsbestdnden.

Sammeln, Pflegen und Verbreiten von verlassli-
chen Informationen zu forstlichen Genressourcen
in Europa.

Die Koordination der Arbeiten erfolgt durch Biover-
sity International in Rom. Deutschland ist seit 1998
Mitglied des EUFORGEN und ist durch verschiedene
Mitglieder der BLAG-FGR vertreten. Die Beteiligung
Deutschlands wird dabei vom Institut fiir Forstgene-
tik des vIT koordiniert.




2.6 Internationale Waldiibereinkunft
der Vereinten Nationen

Auch die 2007 durch die Vollversammlung der
Vereinten Nationen verabschiedete internationale
Waldiibereinkunft setzt einen Rahmen fiir natio-
nale und internationale Aktivitdten zum Schutz der
Waélder und ihrer biologischen Vielfalt. Neben einer
erstmals international vereinbarten Definition nach-
haltiger Waldbewirtschaftung*legt die Uberein-
kunft u. a. die biologische Vielfalt als eine Referenz
hierfir fest.

2.7 Weitere internationale Organi-
sationen, die sich mit der
Erhaltung forstlicher Genressour-
cen befassen

FAO: Die Erndhrungs- und Landwirtschaftsorgani-
sation der Vereinten Nationen (FAO) wird seit 1968
von einer Expertengruppe (FAO Panel of Experts on
Forest Gene Resources) in Fragen forstlicher Belange
beraten. Als zwischenstaatliches Beratungsgremium
zu genetischen Ressourcen dient zudem seit 1983 die
bei der FAO angesiedelte Kommission fiir pflanzen-
genetische Ressourcen fiir Erndhrung und Land-
wirtschaft. Das Mandat der Kommission wurde 1995
unter anderem auf die Bereiche Forst, Nutztiere und
Fische ausgeweitet und in Folge dessen in Kommis-
sion fir genetische Ressourcen fiir Erndhrung und
Landwirtschaft (CGRFA) umbenannt. Im Rahmen
des 2009 verabschiedeten mehrjédhrigen Arbeitspro-
gramms der CGRFA ist u. a. die Erstellung eines Welt-
zustandsberichtes liber forstgenetische Ressoucen
(SOW-FGR) bis zum Jahr 2013 vorgesehen. Begleitend
zu diesem Prozess wurde auch eine zwischenstaat-
liche technische Arbeitsgruppe fir forstgenetische
Ressourcen (ITWG-FGR) eingerichtet.

Anlésslich der Etablierung dieser ITWG-FGR hat die
CGRFA zudem eine Uberpriifung der zukiinftigen
Rolle der Expertengruppe (FAO Panel of Experts on
Forest Gene Resources) durch die FAO empfohlen.

IUFRO: Als weiteres internationales Gremium, das
sich schon langerfristig mit Themen der Erhaltung
forstlicher Genressourcen beschéftigt, ist die
Arbeitsgruppe ,,Conservation of Gene Resources*
innerhalb des Internationalen Verbandes Forstlicher
Forschungsanstalten (IUFRO) zu nennen.

Bioversity International: Unter diesem gemein-
samen Namen treten seit Dezember 2006 das Inter-
nationale Institut fiir Pflanzengenetische Ressour-
cen (IPGRI) in Rom und das Internationale Bananen-
institut (INIBAP) auf. Bioversity verfolgt das Ziel,

die Erhaltung und Nutzung pflanzengenetischer
Ressourcen zu férdern. Bioversity koordiniert
EUFORGEN (vgl. 2.5) und dhnliche Netzwerke in
anderen Regionen, wie z. B. APFORGEN im asiatisch-
pazifischen Raum, LAFORGEN in Lateinamerika und
SAFORGEN in Afrika stidlich der Sahara.

CIFOR: Im Rahmen der CGIAR (Beratungsgruppe der
Internationalen Agrarforschung) arbeitet das 1992
gegriindete Zentrum fir internationale forstliche
Forschung (CIFOR).

EFI: Deutschland beteiligt sich aktivam 1993 ge-
grindeten Europdischen Forstinstitut (EFI), einer
unabhédngigen europédischen nichtstaatlichen
Forschungseinrichtung mit Sitz in Joensuu, Finn-
land. EFI arbeitet u. a. an Fragen der nachhaltigen
Bewirtschaftung und der Biodiversitdt der européi-
schen Wilder.

Abbildung 35: 20. Sitzung des Committee on Forestry der FAO

4 Definition nachhaltiger Waldbewirtschaftung: Die nachhaltige Waldbewirtschaftung als dynamisches und sich entwickelndes Konzept verfolgt
das Ziel, die wirtschaftlichen, sozialen und 6kologischen Werte aller Arten von Wéldern zum Wohle gegenwartiger und kiinftiger Generationen

zu erhalten und zu verbessern.
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Anlage 2

MaBnahmen zur Erhaltung forstlicher

Genressourcen

Im Folgenden werden die grundsétzlich moglichen
ErhaltungsmafBnahmen, unabhéngig von dem Ent-
wicklungszustand des Ausgangsmaterials und den
Kosten im Einzelfall, mit ihren Vor- und Nachteilen
beschrieben. Die Vernetzung der Ma3nahmen bleibt
unberticksichtigt. In der Regel werden mehrere
ErhaltungsmafBnahmen parallel zur Anwendung
kommen, um die Effizienz zu erhéhen, das Risiko

zu vermindern und risikobehaftete Zeitrdume zu
iberbriicken.

1 Erfassung und
Evaluierung

Grundlage aller ErhaltungsmaBnahmen ist die
Erfassung der vorhandenen forstlichen Genressour-
cen. Diese kann Uiber verschiedene nachfolgend
beschriebene Wege erfolgen. Die Evaluierung der
erfassten Ressourcen entscheidet nach den Kriterien
der Erhaltungswiirdigkeit und der Erhaltungsdring-
lichkeit iiber Art und Zeitpunkt der zur Erhaltung
notwendigen Manahmen.

1.1 Umfragen

Im Rahmen von Umfragen bei den Forstdienststellen
kann je nach personellen und sonstigen Umstdnden
ein mehr oder weniger grof3er Teil der Vorkommen
erfasst werden. Zusatzlich hilfreich ist die Einbe-
ziehung von Naturschutzinstitutionen und Einzel-
personen mit spezialisierten oder o6rtlichen Kennt-
nissen. SchlieBlich werden aber in vielen Fillen
ergdnzende Inventuren notwendig sein.
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1.2 Inventuren

Im Rahmen der turnusmaégigen Forsteinrichtung
werden die benétigten Daten tiber Vorkommen
erhoben und fiir Erhaltungsmafnahmen weiterver-
wendet. Wenn die Inventur im Rahmen der Forst-
einrichtung erfolgt, sind keine zusétzlichen Kosten
fur die Erfassung erforderlich. Allerdings héngt
die Genauigkeit der Erfassung von den sonstigen
Vorgaben der Forsteinrichtung ab. Insbesondere
hinsichtlich der selteneren Baumarten und der
Strducher geben Forsteinrichtungen in der Regel
keine hinreichenden Informationen.

Abbildung 36: Schwarz-Pappel



Genetische Informationen sind fiir die Beurteilung
des Anpassungspotenzials unserer Wélder, auch im
Hinblick auf den Klimawandel, von grundlegender
Bedeutung.

Die Charakterisierung von genetischen Ressourcen
kann erfolgen durch

genetische Analysen,

morphologische, phdnologische und physio-
logische Untersuchungen.

Aus der Charakterisierung von genetischen Ressour-
cen lassen sich wichtige Hinweise fiir die Erhaltung
der genetischen Vielfalt ziehen, da diese die wich-
tigste Voraussetzung fiir die Anpassungsfdhigkeit
der Waldbaumarten ist. Der Umfang erforderlicher
MaBnahmen und die Notwendigkeit zur Beriicksich-
tigung geografischer Strukturen lassen sich daraus
ableiten.

Kenntnisse iiber die genetischen Strukturen in
Bestdnden ermdglichen Aussagen, welche Auswir-
kungen forstliche MaBnahmen auf den Genbestand
haben und inwieweit durch selektive Eingriffe
aufgrund phénotypischer Merkmale ein Verlust
genetischer Vielfalt eintritt. Andererseits lassen
sich auch Aussagen zu Verdnderungen des Genbe-
standes in Bestdnden machen, die einer natirlichen
Entwicklung tiberlassen sind. Die Verkniipfung von
Erkenntnissen aus den beiden genannten Untersu-
chungsbereichen kann Hinweise auf Beziehungen
zwischen adaptiven und genetischen Merkmalen
geben. Diese sind fiir eine gezielte Erhaltungsarbeit
von entscheidender Bedeutung, um u. a. Baumarten
mit bestmoglicher Anpassungsfédhigkeit im Hinblick
auf die sich &ndernden Umweltbedingungen auszu-
wiéhlen.

2 In-situ-MaBnahmen

Durch die Erhaltung von ausreichend groen

und ortlich angepassten Bestdnden, durch deren
Naturverjiingung oder durch Saat und Pflanzung
aus lokalem Vermehrungsgut kann der Fortbestand
angepasster und anpassungsfdhiger Populationen
am besten gewdhrleistet werden. Die entsprechen-
den Verfahren sind seit langem bekannt und im
normalen Forstbetrieb tiblich. Es sind keine zusétz-
lichen Flachen erforderlich. Ergdnzend kénnen
Generhaltungsbestdnde und Generhaltungswaélder
ausgewiesen werden. Mit In-situ-MaBBnahmen in
ausgewiesenen Generhaltungsbestdnden und Gen-
erhaltungswaéldern ist die dynamische Erhaltung
uber Generationen hinweg moglich. Die Erhaltung
groBer genetischer Vielfalt erfolgt unter den Selek-
tionsvorgédngen der Natur (Evolution). Immissions-
und/oder sonstige anthropogene Einfliisse kénnen
die In-situ-Erhaltung in vielen Féllen erschweren.
Besonders wahrend der Reproduktionsphase sind
genetisch einengende Selektionsvorgdnge infolge
von Umwelt- und Klimaverdnderungen moglich.

Je nach Ausdehnung und Struktur ihrer Vorkommen
sind bei den einzelnen Baumarten Populationen
darauf zu tiberpriifen, ob sie durch Erhaltung der
Bestdnde am Ort zu sichern sind. Dabei sind ins-
besondere Bestandesstruktur, Alter und Lage der
Bestdnde zu beriicksichtigen. Durch entsprechende
waldbauliche und administrative MaBnahmen ist
die Erhaltung der Bestdnde im Rahmen der natur-
nahen Bewirtschaftung sicherzustellen. In solchen
Bestdnden besteht die Moglichkeit zur Gewinnung
von generativem und vegetativemn Vermehrungsgut.
Diese Moglichkeit kann jedoch durch schlechten
waldbaulichen Zustand, schwierigen Standort oder
fehlenden direkten Zugriff aufgrund der Eigen-
tumsverhéltnisse (Nichtstaatswald) beeintrachtigt
werden. Eine Verbesserung der Umwelt (Standort)
ist nur bedingt méglich.

Generhaltungswélder haben eine Mindestgrofe
von 20 ha und werden von den Landern ausgewie-
sen. Ihre Auswahl ist nach Wuchsgebieten und
natiirlichen Waldgesellschaften vorzunehmen,
damit eine umfassende Reprédsentanz erreicht wird.
Generhaltungswélder haben zum Ziel,
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ihre genetische Vielfalt sowie ihre genetische
Struktur an die Folgegeneration weiterzugeben
und

Anpassungsvorginge unter natirlichen Umwelt-
bedingungen erfolgen zu lassen.

Die geeignetste Verjiingungsform ist Naturverjiin-
gung mit langen Verjiingungszeitrdumen. Forst-
wirtschaftliche MaBnahmen sind grundsétzlich
zulédssig. Als Generhaltungswaélder sollten daher
naturnahe Wirtschaftswélder ausgewiesen werden,
deren Bewirtschaftung durch eine geeignete Natur-
verjingungswirtschaft erfolgt.

Waldbestdnde ab 20 ha in nach Naturschutzrecht
und sonstigen Rechtsvorschriften ausgewiesenen
Gebieten kénnen als Generhaltungswalder ausge-
wiesen werden, wenn sich die vorhandenen Wald-
gesellschaften natiirlich reproduzieren und eine
gezielte Einflussnahme auf die Naturverjiingung
zuldssig ist.

Die Ausweisung von Generhaltungswéldern stellt in
Zusammenhang mit der naturnahen Waldbewirt-
schaftung eine effektive und umfassende Erhaltung
forstlicher Genressourcen der meisten forstlichen
Hauptbaumarten sicher. Zudem kann die Erhaltung
von Okosystemen erreicht werden.

Abbildung 37: Naturverjiingung der Kiisten-Tanne
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Bei den einzelnen Baumarten sind je nach Ausdeh-
nung und Struktur der natiirlichen Vorkommen
Bestdnde im Hinblick auf die Erfolgsaussichten der
Naturverjiingung zu iberpriifen. Wo die Natur-
verjingung eines Bestandes gelungen ist, kann die
genetische Information des Ausgangsbestandes
unter der Voraussetzung einer weiteren drastischen
Reduktion der Schadstoffbelastung als weitgehend
gesichert betrachtet werden. Durch Schutz- und
PflegemaBBnahmen sowie gegebenenfalls Kompen-
sationskalkung ist in diesen Féllen die Sicherung zu
unterstiitzen.

Durch den Fortschritt der Immissionsbelastung

und die Verdnderung der Standortsbedingungen,
insbesondere des Bodens, ist mancherorts eine
Naturverjiingung nicht mehr méglich. Gelingt die
Naturverjiingung, findet eine Neukombination der
genetischen Information in der Verjiingung statt, so
dass ein hohes Maf3 an genetischer Variation vererbt
wird. Die Naturverjingung kann durch fehlende
oder unzureichende Fruktifikation des Mutterbe-
standes ebenso beeintrdchtigt werden wie durch
schlechten waldbaulichen Zustand, schwierigen
Standort, zu starken Wildverbissdruck oder fehlende
direkte Einflussmoglichkeit aufgrund der Eigen-
tumsverhéltnisse (Privat- und Kommunalwald).




Bei Versagen der Naturverjiingung oder aus speziel-
len waldbaulichen Griinden kann ersatzweise Saat
und/oder Pflanzung in situ mit Material des Mutter-
bestandes erfolgen. Der Mutterbestand sollte dafiir
moglichst vollstdndig, zumindest jedoch repréasenta-
tiv beerntet worden sein. Verbesserungsmoglichkei-
ten des Bodens durch Melioration konnen im Rah-
men der Kulturbegriindung durchgefiihrt werden.
Bei Saaten wird eine gro3e Menge an Saatgutmate-
rial bendtigt. Bei der Pflanzung ist noch Selektion
bei der Pflanzenanzucht mdéglich. AuBerdem wird
bei Pflanzungen im Vergleich zu Naturverjiingun-
gen oder Saaten nur eine relativ geringe Individuen-
anzahl ausgebracht.

3 Ex-situ-MaBnahmen

Bei der Erhaltung von Genressourcen ex situ han-
delt es sich immer um Auslagerungen. Dabei lassen
sich generell zwei Wege beschreiten, bei denen die
Erhaltung entweder unter Bedingungen eines natir-
lichen Standortes oder unter kiinstlichen Verhaéltnis-
sen betrieben wird.

Im ersten Fall wird man die im Folgenden beschrie-
benen MaBnahmen durchfithren, deren Verfahren
bekannt und praxisiiblich sind. Diese MaBnahmen
bieten insbesondere die Mdglichkeit, in weniger
durch Immissionen oder sonstige anthropogene
Einfliisse belastete Gebiete auszuweichen. Aller-
dings darf nicht verkannt werden, dass auch Aus-
wirkungen des neuen Standortes auf die genetische
Zusammensetzung der ausgelagerten Population zu
erwarten sind.

Neben der Ex-situ-Erhaltung unter natiirlichen
Bedingungen (dynamisch) ist Erhaltung auch unter
kontrollierten Bedingungen (statisch) moglich. Die
zur Durchfiihrung der statischen Generhaltungs-
mafBnahmen notwendige Einrichtung wird hier Gen-
bank genannt. Sie dient dem Ziel, Genressourcen
unter kiinstlichen Bedingungen fiir méglichst lange
Zeit lebensfahig zu halten. Sie befasst sich besonders
mit der Lagerung von Saatgut, Pollen, Pflanzenteilen
und Geweben. Daneben ist Erhaltung durch vegeta-
tive Vermehrung méglich.

Diese MaBnahme zur Erhaltung genetischer Infor-
mation kommt fiir besonders bedrohte Populatio-
nen aller Baum- und Straucharten in Frage. Dafiir
ist eine frithzeitige und sorgféltige Auswahl von
Standorten mit moglichst dhnlichen Verhéltnissen
wie am Herkunftsort, aber ggf. geringerer Umwelt-
belastung notwendig. Das Ausgangsmaterial soll
moglichst vollstdndig reprasentiert sein. Geeignete
Standorte fur Erhaltungsflachen ex situ sind nur in
begrenztem Umfang vorhanden. Es sind gegeniiber
den eigentlichen Erhaltungsbestdnden in situ zu-
satzliche Flachen erforderlich.

Samenplantagen werden mit generativen (Samlings-
Samenplantagen) oder vegetativen Nachkommen
(Klon-Samenplantagen) ausgewéhlter Mutterbdume
oder in Kombination beider angelegt. Die Familien
bzw. Klone kommen jeweils mehrfach und unter
jeweils unterschiedlichen Nachbarschaftsverhalt-
nissen vor. Ein direkter Zugriff auf die genetische
Information der auf der Samenplantage ange-
pflanzten Bdume ist jederzeit moéglich. Es bestehen
erhohte Uberlebenschancen durch verbesserte
Pflege- und SchutzmaBnahmen und das mehrfache
Vorhandensein auf der Samenplantage. Die gleich-
zeitige Erzeugung von Saatgut und vegetativem
Vermehrungsgut ist méglich. Vor allem fiir seltene
Baumarten sind Erhaltungssamenplantagen, auf
denen isolierte Vorkommen wieder zu gréBeren Be-
stdubungseinheiten zusammengefasst werden, sehr
wirksam. Es entstehen zusédtzliche Kosten der Anlage
und Pflege. Nur eine begrenzte Anzahl von Geno-
typen kann angepflanzt werden. Bei einigen Arten
sind nur begrenzte Kenntnisse tiber die vegetative
Vermehrung vorhanden. Aufgrund unregelmaéBiger
Fruktifikation ist bei einigen Baum- und Strauchar-
ten die Anlage von Samenplantagen nicht sinnvoll.
Einwirkungen von Umwelteinfliissen auf die Repro-
duktionsvorgédnge sind nicht auszuschlieBen.
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Reicht die Zahl selektierter und verklonter Einzel-
bdume einer Population fiir die Anlage von Klon-
Samenplantagen nicht aus, so kénnen solche Klone
in Klonsammlungen oder Klonarchiven erhalten
werden. Sie eignen sich gegebenenfalls fiir spédtere
vegetative Vermehrungen sowie als Elternmate-
rial fiir ziichterische Zwecke. Ein direkter Zugriff

ist jederzeit moglich. Erhohte Uberlebenschancen
entstehen durch intensive Schutz- und Pflege-
mafBnahmen. Zuséitzliche Kosten entstehen durch
Anlage und Pflege. Durch physiologische Alterung
der Klone sowie bei steigender Schadstoffbelastung
nimmt die Eignung fiir vegetative Vermehrung ab.
Bei einigen Baumarten sind die Kenntnisse der bio-
logischen Grundlagen (z. B. Pfropfunvertrédglichkeit,
Vermehrungsverfahren, Blithbiologie) begrenzt.
Verdnderungen der Reproduktions- und Selektions-
bedingungen sind méglich.

3.4.1 Saatgut

Durch Sammeln und Einlagern von Saatgut kann
eine groBe Anzahl von Genotypen auf kleinem
Raum unter kontrollierten Bedingungen erhalten
werden. Das Saatgut kann so unter schadstofffreien
Bedingungen konserviert und zu einem beliebigen
Zeitpunkt wieder zur Aufforstung genutzt werden.
Fur viele Baum- und Straucharten ist die Technik der
Langzeitlagerung bekannt. Bei manchen, insbeson-
dere schwerfriichtigen Baumarten, sind bislang ei-
ner langeren Lagerungsdauer Grenzen gesetzt. Eine
laufende Kontrolle der Keimfdhigkeit des Saatgutes
ist zu gewdhrleisten. Durch Auflagen ist sicherzu-
stellen, wie das Material bei Verknappung verwen-
det, vermehrt und erhalten werden soll. Durch den
Bau und den Betrieb von Lagerrdumen entstehen
zusatzlich Kosten. Fiir einige Arten ist die Langzeit-
lagerung nicht geeignet bzw. es fehlt eine geeignete
Technik. Fiir andere Arten kann die Lagerung nur
mit zeitlicher Begrenzung erfolgen. Einengende
Selektionsvorgdnge durch die Tiefkiihllagerung
selber sind denkbar. Die Gefahr des technischen Ver-
sagens der Anlagen und damit Verlust des Saatgutes
ist gegeben.
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Abbildung 38: Pollenlagerung

3.4.2 Pollen

Genetische Informationen kénnen auch durch

die Einlagerung von Pollen erhalten werden. Bei
einigen Arten sind entsprechende Verfahren zur
Aufbewahrung von Pollen entwickelt. Die Nutzung
der genetischen Informationen hdngt von der Ver-
figbarkeit der weiblichen Partner bzw. von Anthe-
renkulturtechniken ab. Eingelagerter Pollen findet
bei kontrollierten Bestdubungen Verwendung. Bei
einigen Baum- und Straucharten ist eine sehr lange
Lagerungsfdhigkeit bekannt. Durch die Schaffung
und den Betrieb von Lagerrdumen entstehen zusatz-
liche Kosten. Die Gefahr des technischen Versagens
der Anlagen und damit ein Verlust des Pollens ist
gegeben. Es kann zu einengenden Selektionsvorgan-
gen wéhrend der Tiefkiihllagerung kommen.



3.4.3 Einlagerung von Pflanzen und
Pflanzenteilen

Die Aufbewahrung von Pflanzenteilen ist auf engem
Raum und nach den Ergebnissen der Landwirtschaft
relativ einfach méglich. Durch die Einlagerung

von Pflanzen sowie unbewurzelten Stecklingen,
Pfropfreisern und Geweben kénnen Genressourcen
erhalten werden. Praktisch wurden diese Verfah-
ren bislang nur bei wenigen Baumarten tiber kurze
Zeitrdume (wenige Jahre) mit unterschiedlichen
Erfolgen angewendet. Auch die Einlagerung von
Pflanzenteilen (z. B. Knospen, Gewebe) fiir die spé-
tere Vermehrung mit Gewebekulturtechniken ist
moglich. Die Lagerung kann zeitlich begrenzt sein.
Einengende Selektions- und Mutationsvorgange
unter Lagerungsbedingungen sind moglich. Nur
eine begrenzte Zahl von Genotypen kann erhalten
werden. Es besteht die Gefahr technischen Versa-
gens und das Risiko des Verlustes.

Uberall, wo Methoden der generativen Vermeh-
rung nicht mehr ausreichen, spielt die vegetative
Vermehrung eine groB8e Rolle bei der Erhaltung der
genetischen Vielfalt. Bereits bewdhrte Genotypen
kénnen erhalten und schnell vermehrt werden. Mit
der vegetativen Vermehrung kann direkt, z. B. tiber
In-vitro-Konservierung, nur eine begrenzte Anzahl
von Genotypen erhalten werden. Indirekt kénnen
uber den Weg von Samenplantagen viele neue

Genotypen geschaffen werden. Bei den verschiede-
nen Methoden (Pfropfung, Stecklingsvermehrung,
In-vitro-Vermehrung) ist der Stand der Erprobung
und Erarbeitung von Techniken sehr unterschied-
lich. Nur bei einigen Baum- und Straucharten sind
praxisreife Verfahren vorhanden. Aus Kapazitéts-
griinden, aber auch klon- und altersabhéngig ist nur
eine begrenzte Anzahl von Genotypen vermehrbar.
Eine einengende Selektion ist denkbar.

3.5.1 Makrovegetative Vermehrung

Mit der Stecklings- und Pfropflingsvermehrung
(Verklonung) gelingt die Erhaltung von Genotypen
zum Teil iber das Lebensalter des Ausgangsbaumes
hinaus. Bei einigen Baumarten sind die Verfahren
praxisreif entwickelt, die Vermehrung kann in
beliebiger Stiickzahl erfolgen. Die Klone miissen
stdandig weitervermehrt werden, um physiologische
Alterung zu verhindern.

3.5.2 Mikrovegetative Vermehrung

Die mikrovegetative Vermehrung iiber Gewebe-
kulturtechniken gewinnt an Bedeutung fiir die
Erhaltung mdglichst vieler Genotypen. Sie verlangt
eine permanente Weitervermehrung der In-vitro-
Kulturen. Die Aufbewahrung und Vermehrung ist
unter kontrollierten Bedingungen im Labor mog-
lich. Die Methode ist arbeits- und kostenintensiv.

Das Auftreten unerwiinschter Varianten ist méglich.
Die Gefahr des technischen Versagens und das Risiko
des Verlustes ist gegeben.
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Abbildung 39: Gewebekultur Riegel-Ahorn (Berg-Ahorn)
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Abbildung 40: Bliiten des zweigriffligen Weidorns
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Anlage 3

Erhaltungsmaf3nahmen bei Straucharten

Auch bei Straucharten unserer Wélder sind MaBnah-
men zur Erhaltung und Nutzung forstlicher Genres-
sourcen notwendig. Sie konnen in der Regel ohne
Probleme im Rahmen der naturnahen Forstwirt-
schaft in das waldbauliche Handeln in situ integriert
werden.

1 Allgemeine Ma3nahmen

Fur die Nutzung des Saatgutes der Straucharten sind
besondere Malnahmen notwendig. Haufig oder
regional hdufig vorkommende Straucharten werden
regelméafig in den Baumschulen nachgezogen und
fir AnpflanzungsmaBnahmen in der Landschaft und
bei Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen eingesetzt.
Um zu verhindern, dass das genetische Potenzial
lokaler oder regionaler Populationen durch die
Anpflanzung gebietsfremder Herkiinfte beein-
trachtigt wird, sind entsprechende Ma3nahmen zu
treffen. Durch diese MaBnahmen ist sicherzustellen,
dass heimische Herkiinfte zur Saatgutgewinnung
und anschlieBend zur Pflanzenproduktion genutzt
werden und dass ausreichend Saatgut der hiufig
angebauten Straucharten den Baumschulen zur Ver-
figung gestellt wird. Es ist notwendig, zur Deckung
des Saatgutbedarfes geeignete Erntevorkommen
auszuweisen und auch fiir wichtige Arten regional
abgegrenzte Samenplantagen aufzubauen.

Saatgut und Pflanzen werden von einer begrenzten
Anzahl von Straucharten in gré8erem Umfang be-
notigt, angezogen und gehandelt. Die wichtigsten
Straucharten sind in nachfolgender Tabelle aufge-
fuhrt:

Abbildung 41: Friichte des Gemeinen Schneeballs
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Cornus mas

Cornus sanguinea
Corylus avellana
Crataegus laevigata
Crataegus monogyna
Euonymus europaeus
Frangula alnus
Hippophae rhamnoides
Prunus padus

Prunus spinosa
Rhamnus catharticus
Rosa canina

Salix alba

Salix aurita

Salix caprea

Salix viminalis
Sambucus nigra
Sambucus racemosa
Viburnum lantana
Viburnum opulus

Kornelkirsche
Hartriegel

Haselnuss
Zweigriffliger Weiltdorn
Eingriffliger WeiRdorn
Pfaffenhitchen
Faulbaum

Sanddorn

Gemeine Traubenkirsche
Schlehe

Kreuzdorn

Hundsrose

Silberweide

Ohrweide

Salweide

Korbweide

Schwarzer Holunder
Roter Holunder
Wolliger Schneeball
Gemeiner Schneeball

2 Spezielle MaBnahmen fir
seltene oder gefahrdete
Arten (,Rote-Liste-Arten®)

In der Regel miissen auch seltene oder gefdhrdete
Straucharten in ihrer Vielfalt gesichert werden,
indem von ihnen besiedelte Biotope gegen negative
Einfliisse und vor Zerstérung geschiitzt werden. Es
handelt sich hier um MaBBnahmen zur Arterhaltung.
Lokal begrenzte Ma8nahmen zur Férderung von
Naturverjiingung oder In-situ-Pflanzungen mit dem
Ziel der Stabilisierung der betreffenden Vorkom-
men miissen die jeweiligen lokalen Gegebenheiten

berticksichtigen.

Im Einzelfall kann es auch fiir seltene oder gefédhr-
dete Straucharten, die nur mit geringer Individuen-
zahl anzutreffen sind, notwendig sein, au3er den
MaBnahmen zur Saatgutversorgung auch Ex-situ-
MaBnahmen zur Erhaltung zu treffen. Solche Ex-situ-
MaBnahmen werden in der Regel Erhaltungspflan-
zungen oder ggf. auch Samenplantagen sein.




Abbildung 42: Saatgut (Douglasie, Pfaffenhtitchen, Buche, Trauben-Eiche)
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Anlage4
Lagerfdahigkeit forstlichen Saatgutes — Beispiele

Lagerbedingungen

Baumart Wassergehalt [%] Lagertemperatur[°C] Lagerdauer [Jahre]
Abies alba 7bis9 -10 bis-15 3 bis6
222: Z f;iggngénus 24 bis 32 3bis-5 2bis3
Alnus glutinosa <5 -10 >10
Betula spec. 1bis3 2bis4 3 bis6
Fagus sylvatica 8 bis10 -5 bis-10 5
Fraxinus excelsior 10 -5 >10
Larix spec. <5 <-10 >20
Picea abies <5 <-5 >30
Pinus mugo 4 bis5 -5 >6
Pinus nigra 4 bis7 <-2 >6
Pinus strobus 4 bis7 3bis4 4 bis5
Pinus sylvestris 4 bis7 -5 bis-15 >10
Populus nigra 7 bis 8 -18 bis -20 >5
Pseudotsuga menziesii 5 -10 >10
Quercus petraea, . .

Quercus robur 40 bis 45 -1bis-3 max. 1
Taxus baccata lufttrocken 1bis2 5 bis 6
Tilia spec. 10 -5 ca.5
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Abbildung 43: Fichtenzapfen
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Anlage5

In der Bundesrepublik Deutschland bereits
ergriffene MaBnahmen zur Generhaltung

Eine wesentliche Vorarbeit und Voraussetzung fiir
weitergehende MaBBnahmenplanungen zur Erhal-
tung forstlicher Genressourcen in situ und ex situ
besteht in der Auswahl und Evaluierung erhaltungs-
wiirdiger und erhaltungsdringlicher Vorkommen
von Geholzen. Diese Inventurarbeiten waren ein
wesentlicher Arbeitsschwerpunkt der Mitglieder der
vormaligen Bund-Lander-Arbeitsgruppe ,Erhaltung
forstlicher Genressourcen® und werden dieses auch
zukiinftigim Rahmen der Bund-Lander-Arbeits-
gruppe ,Forstliche Genressourcen und Forstsaatgut-
recht” (BLAG-FGR) sein.

Von den Institutionen der BLAG-FGR durchgefiihrte
Aktivitdten zur Erhaltung forstlicher Genressourcen
wurden bislang im zweijadhrigen Turnus in einem
Tatigkeitsbericht fiir den jeweils zweijdhrigen
Berichtszeitraum und in einem Sachstandsbericht
zusammengefasst und dargestellt. Seit 2001 werden
die bereits durchgefiihrten oder in Durchfiithrung
befindlichen Forschungsvorhaben zur Erhaltung
forstlicher Genressourcen in der Bundesrepublik
Deutschland in vierjdhrigen Fortschrittsberichten
zusammengefasst und in gedruckter Form sowie
online auf der Internetseite der BLAG-FGR
(http://blag-fgr.genres.de) verodffentlicht.

schrittsbericht

Dl WL

Abbildung 44: Titelbild des letzten Fortschrittsberichtes

Al

1 MaBnahmen im Privat-
und Korperschaftswald

Durch die Erhaltung der Vitalitdat der Bestdnde,
durch Verldngerung der Umtriebszeit, natiirliche
Verjingung, durch Anbau angepasster Populatio-
nen und Ausweisung von Saatguterntebestdnden
haben auch private Forstbetriebe einen wichtigen
Beitrag zur Erhaltung forstlicher Genressourcen
geleistet und leisten ihn noch. Die Zulassung von
Erntebestdnden muss als wichtiger Beitrag zur
Erhaltung der genetischen Vielfalt und ortlicher
Anpassungsmuster zumindest bei den dem Forst-
vermehrungsgutgesetz (FOVG) unterliegenden
Waldbaumarten herausgestellt werden. Zunéachst
handelt es sich dabei um In-situ-MaB3nahmen, also
MaBnahmen am Ort des Ausgangsmaterials. Durch
Verbringen des Vermehrungsgutes fiir den Anbau
wird die genetische Ausstattung auch ex situ - leider
nicht getrennt nach Bestdnden - erhalten.

In verschiedenen Bundesldndern wird der Privat-
und Koérperschaftswald bei der Auswahl erhaltungs-
wiirdiger und erhaltungsdringlicher Gehélzvorkom-
men durch Institutionen der BLAG-FGR fiir die Erhal-
tung von forstlichen Genressourcen beriicksichtigt.
Die Ausweisung und MaBnahmenplanung erfolgt
einvernehmlich mit dem jeweiligen Waldbesitzer.
Die Durchfithrung der vorgeschlagenen In-situ-
MaBnahmen, die sich in den normalen Forstbetrieb
integrieren lassen, obliegt dem Waldbesitzer. Vor-
gesehene Ex-situ-MaBnahmen, die mit zusdtzlichem
finanziellem und personellem Aufwand verbunden
sind, liegen in der Verantwortung der Institutionen
der BLAG-FGR und kénnen im Privat- und Kérper-
schaftswald auf kooperativer Basis durchgefiihrt
werden.

Weitergehende In-situ-MaBBnahmen sind in der
privaten Forstwirtschaft selten, da sich Investitio-
nen auf diesem Gebiet erst nach langen Zeitrdumen
oder iiberhaupt nicht amortisieren. Von privaten
Samendarren, privaten Forstverwaltungen und
Saatguthéndlern werden Samenvorréte ex situ, also
auBerhalb des Ortes des Ausgangsmaterials, unter-
halten, die betrieblichen Interessen und der Saat-



gutversorgung zur Aufforstung dienen. Sie kdnnen
nur bedingt als MaBnahmen zur Generhaltung in
dem hier dargelegten Sinn gelten, weil nach dem
FoVG die Identitdtssicherung auf Herkunftsgebiets-
ebene, nicht aber auf Bestandesebene erfolgt. Erste
Ansatze zur Ex-situ-Erhaltung von Baumarten durch
Gewebekulturen sind auch in der Privatwirtschaft
erkennbar.

2 MafBnahmenim
Staatswald

Zahlreiche Forstbetriebe tragen durch Erhaltung der
Vitalitat der Bestdnde, Verldngerung der Umtriebs-
zeit, natiirliche Verjingung, Anbau angepasster
Populationen und Ausweisung von Saatguternte-
bestdnden zur Erhaltung forstlicher Genressourcen
bei. Alle diese In-situ-MaBnahmen werden im
Rahmen der tiblichen forstlichen Bewirtschaftung
durchgefiihrt.

Weitergehende MaBnahmen, die diese iibliche
forstliche Bewirtschaftung ergdnzen und gezielt der
Generhaltung dienen, werden in den Landern von
den Mitgliedsinstitutionen der BLAG-FGR vorge-
sehen. Hierbei geht es vor allem um die Erhaltung
von Bestdnden, um die Férderung und Pflege der
Naturverjiingung sowie um Saat und Pflanzung

mit Vermehrungsgut aus dem Erhaltungsbestand
bei Ausbleiben von natiirlicher Verjiingung. Auch
diese MaBBnahmen lassen sich in der Regel in den
normalen Forstbetrieb integrieren. Soweit sich keine
Zielkonflikte mit der Generhaltung ergeben, leisten
Naturschutz und Forstwirtschaft der 6ffentlichen
Hand dartiiber hinaus durch die Ausweisung von
Nationalparks, Naturwaldreservaten und Gebieten
dhnlicher Schutzkategorien einen weiteren Beitrag
zur Generhaltung. Dabei handelt es sich allerdings
in vielen Fédllen um Waldbaumpopulationen, deren
Auswahl und Unterschutzstellung nicht priméar
unter dem Gesichtspunkt der Generhaltung erfolgt.
Zielkonflikte treten dann auf, wenn z. B. konkurrenz-
schwache Arten oder isolierte Populationen ohne
menschliche Hilfe untergehen wiirden, ungeeig-
nete kiinstlich eingebrachte fremde Herkiinfte die
urspriinglichen Vorkommen unterwandern oder fiir
besondere notwendige ErhaltungsmaBBnahmen kein
Material entnommen werden darf.

2.2.1 Anlage von Erhaltungsbestinden,
Samenplantagen und Klonsamm-
lungen

Die von den forstlichen Versuchs- und Forschungs-
anstalten des Bundes und der Linder angelegten
Versuchsfldchen mit Herkunftsversuchen und
Klonpriifungen sowie Klonsammlungen und Klon-
samenplantagen dienen der Generhaltung und sind
ein Beitrag zur Erhaltung der genetischen Vielfalt.
Diese vorhandenen Feldversuche sind eine wichtige
Quelle fiir die Informationen tiber die Variabilitét
von Baumarten und deren Anpassungsfdhigkeit an
unterschiedliche Klima- und Standortsverhéltnisse.

Durch die Anlage weiterer Ex-situ-Pflanzungen,
Samenplantagen und Klonsammlungen mit der
besonderen Zielrichtung der Erhaltung forstlicher
Genressourcen werden diese Flachen durch Aktivi-
tdten der BLAG-FGR ergédnzt. Bei selteneren und
bedrohten Baumarten, wie z. B. Wildapfel, Wild-
birne oder Eibe wurde Material von bekannten
Vorkommen geworben und auf Samenplantagen
zusammengefiihrt. Neben den wichtigsten Wirt-
schaftsbaumarten und den besonders seltenen und
bedrohten Baumarten wurden in diese Erhaltungs-
maBnahmen in den letzten Jahren zunehmend

Abbildung 45: Friichte der Eibe

72



auch sonstige Nebenbaumarten einbezogen. Fir
die Erhaltung von heimischen Strauchherkiinften
befinden sich Samenplantagen im Aufbau. Das gilt
insbesondere fiir bedrohte seltene Arten und fir
solche Arten, von denen bisher in groBem Umfang
Saatgut aus anderen Wuchsrdumen Europas impor-
tiert wird.

2.2.2 Lagerung in Samen- und Genbanken

Die Einlagerung von Saatgut, Pollen oder Gewebe-
kulturen in Genbanken wird von verschiedenen
Instituten der BLAG-FGR als ergdnzende MaBnahme
zu den In-situ-MaBBnahmen und als weitere Ex-situ-
MaBnahme mit dem Ziel der Erhaltung forstlicher
Genressourcen durchgefiihrt. In den Jahren 2005-
2007 wurden ca. 83 Tonnen Saatgut von Baum- und
Straucharten in Genbanken eingelagert, wobei der
iiberwiegende Teil auf die schwerfriichtigen Baum-
arten Rot-Buche und Trauben-Eiche entfiel.

2.2.3 Vegetative Vermehrung

Verfahren der makro- und mikrovegetativen Ver-
mehrung sind fiir die Erhaltung wertvoller Geno-
typen oder seltener Arten bei verschiedenen Gehdol-
zen erprobt und weiterentwickelt worden. Fir eini-
ge der seltenen Arten bilden sie die einzige derzeit
verfiigbare Vermehrungsmethode, bis von den neu
eingerichteten oder einzurichtenden Vermehrungs-
populationen generatives Vermehrungsgut zur Ver-
fligung steht. Fiir besonders wertvolle Genotypen
einiger dieser seltenen Arten ergeben sich fiir die
Nutzung forstlicher Genressourcen Méglichkeiten
der Massenvermehrung.

3 MafBnahmen von
Verbianden und sonstigen
Institutionen

Das Informations- und Koordinationszentrum fir
Biologische Vielfalt (IBV) der Bundesanstalt fir
Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) fihrt die
Geschéftsstelle der BLAG-FGR. Im Rahmen seiner
Aufgaben befasst sich das IBV u. a. mit der Entwick-
lung und nutzerorientierten Bereitstellung von
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Datenbanken und Informationssystemen fiir geneti-
sche Ressourcen in Deutschland. So fithrt das IBV die
Nationalen Inventare (Datenbanken) zu forstgene-
tischen, pflanzengenetischen, tiergenetischen und
aquatischen genetischen Ressourcen. An dieser Stel-
le ist besonders die Datenbank zu Bestdnden forst-
genetischer Ressourcen in Deutschland (FGRDEU,
http://fgrdeu.genres.de) zu nennen. Mit diesen
Informationssystemen wird die Bundesregierung
bei der Weiterentwicklung, Umsetzung und Koor-
dination der Nationalen Fachprogramme in den
0.g. Bereichen unterstiitzt. Dariiber hinaus fungiert
das IBV als ,Nationale Kontaktstelle“ zu nationalen,
europdischen und internationalen Aktivitdten und
trédgt somit zur Erfiilllung von Berichtspflichten der
Bundesregierung zu genetischen Ressourcen bei.

In Zusammenhang mit der Ex-situ-Erhaltung von Ge-
holzen sind die zahlreichen forstlichen, botanischen
und dendrologischen Sammlungen (Arboreten) zu
nennen, die in GenerhaltungsmafBnahmen einbe-
zogen werden kénnen. Diese Ex-situ-Sammlungen
sind tiber die gesamte Bundesrepublik verteilt und
unterliegen daher den gleichen anthropogenen
Einflissen wie der Wald. Ihre Vitalitdt kann durch
intensivere Betreuung und Pflege in der Regel
allerdings giinstiger als im Wald beeinflusst werden.
In Botanischen Gérten erhaltenes Pflanzenmaterial
wird in den jahrlich erscheinenden Indices seminum
dokumentiert.

Der Schwerpunkt der Arbeiten deutscher Nicht-
regierungsorganisationen (NROs) lag in der Vergan-
genheit auf Fragen des allgemeinen Umwelt- und
Naturschutzrechtes sowie des Artenschutzes. Im
Gegensatz zur internationalen Ebene haben speziel-
le Fragen der Erhaltung und Nutzung pflanzengene-
tischer Ressourcen fiir die meisten NROs eine unbe-
deutende Rolle gespielt. In Folge der UNCED-Konfe-
renz in Rio de Janeiro und dem dort verabschiedeten
Ubereinkommen iiber die biologische Vielfalt (UBV)
haben sich viele NROs 1992 zum ,Forum Umwelt &
Entwicklung® zusammengeschlossen. Hauptziel

des Forums ist ein koordiniertes Vorantreiben des
UNCED-Folgeprozesses mit dem Ziel, die Umsetzung
der Agenda 21 und aller UNCED-Beschliisse auf
nationaler und internationaler Ebene voranzutrei-
ben. Eingerichtet wurden u. a. Arbeitsgruppen zu
den Themen ,Biodiversitdt® und ,Waélder*.



Abbildung 46: Baum des Jahres 2011 - Elsbeere

Aktivitdten zur Erhaltung und Nutzung forstlicher
Genressourcen gehen u. a. von folgenden Verbén-
den aus:

Die Schutzgemeinschaft Deutscher Wald (SDW)
setzte sich seit der Griindung der Bundesrepublik
insbesondere fiir den Wiederaufbau der Walder
nach dem II. Weltkrieg und seinen Folgen sowie fur
MafBnahmen zum Schutz vor neuartigen Waldscha-
den ein. Sie hat auch die Initiative ,Baum des Jahres*
aufgegriffen, die von dem gleichnamigen Kurato-
rium initiiert wurde und jéhrlich eine schiitzens-
werte Baumart ins Blickfeld der Offentlichkeit riickt.
In Sachsen-Anhalt ist die SDW besonders aktiv auf
dem Gebiet der Erhaltung heimischer Herkiinfte
seltener Baum- und Straucharten.

Die Arbeitsgemeinschaft Naturgemé&fBe Waldwirt-
schaft (ANW, gegriindet 1950) baut auf dem Misch-
waldgedanken und der Dauerwaldidee auf. Sie tritt
fir eine 6konomisch, 6kologisch und sozial nach-
haltige Bewirtschaftung der Wélder ein. Der von
der ANW angestrebte Dauerwald bietet, im Rahmen
einer naturnahen und an natiirlichen Prozessen
orientierten Wirtschaftsweise, gute Voraussetzun-
gen zur Bewahrung und Entwicklung der Artenviel-
falt in Wéldern. In den letzten Jahren wurden auch
Aspekte der Erhaltung der genetischen Vielfalt von
wichtigen und seltenen Baumarten als Genressour-
cen beriicksichtigt. Die ANW ist die deutsche Grup-
pe von PRO SILVA (gegriindet 1989), eines Verbandes
naturnah denkender Forstleute in Europa. Die Fode-
ration besteht aus Landes- und Regionalverbdnden
in 18 europdischen Staaten.

Abbildung 47: Friichte der Elsbeere
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abiotische Schaden

Allel

allochthon

Angepasstheit

Anpassung

Anpassungsfahigkeit

Anthere

Antherenkultur

anthropogen

autochthon (Autochthonie)

Bestand

biologische Vielfalt (Biodiversitat)

biotische Schaden

Biotopkartierung

Blihstimulierung

Emission
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durch atmospharische Einfliisse, Waldbrande und = Immissionen verursachte
Schadigungen an Bdumen und Waldbestanden

Zustandsform (Nucleotidsequenz) eines = Gens, welche zu einer bestimmten
Merkmalsauspragung fihrt

nicht = autochthon, fremdbiirtig, ortsfremd, gebietsfremd, allochthon sind =
Populationen, die aus Gebieten stammen, von denen sie erst mit menschlicher
Hilfe an den gegenwartigen Standort gelangen; nicht autochthon sind Pflanzen,
wenn sie aulRerhalb ihres natirlichen Verbreitungsgebietes wachsen oder wenn
innerhalb des naturlichen Verbreitungsgebietes Saatgut verwendet wird, das
nicht von der lokalen bodenstédndigen (= autochthonen) Population stammt

Zustand einer =) Population, die es ihr erlaubt, unter bestimmten Umweltbedin-
gungen auf Dauer zu tiberleben, zu reproduzieren und somit weiter zu existieren

Prozess der Veranderungen =) genetischer Strukturen in einer = Population,
welcher bei sich andernden Umweltbedingungen erneut zu Angepasstheit fiihrt

Potenzial einer =y Population, sich an andere Umweltbedingungen durch
Anderungen ihrer genetischen Struktur anzupassen

Staubbeutel; der Staubbeutel ist Teil des Staubblatts oder StaubgefalRes bei
Blitenpflanzen. Im Staubgefal wird der Pollen gebildet.

Kulturisolierter junger = Antheren auf speziellen Nahrmedien (in vitro) zum
Zwecke der Erzeugung haploider Pflanzen aus Pollenkdrnern

durch menschlichen Einfluss bedingt, vom Mensch ausgehend, menschlichen
Ursprunges

bodenstandig, gebietseigen; autochthon sind = Populationen, die sich Giber vie-
le Generationen durch natirliche Selektionsprozesse an die 6rtlichen Standort-
bedingungen angepasst haben

waldbaulich selbstandiger Waldteil, der aufgrund seiner Gro8e und Form die
kleinste Einheit des waldbaulichen Handelns fiir einen langeren Zeitraum
darstellt; ist durch seine Baumarten- und Alterszusammensetzung sowie die
horizontale und vertikale Verteilung der Baumarten von seiner Umgebung
abgrenzbar (unterschiedlich) und verfiigt tiber eine gewisse MindestgroRe,
so dass er als selbstandige Einheit bewirtschaftet werden kann

umfasst drei Ebenen: Okosystemvielfalt, Artenvielfalt und genetische Vielfalt
innerhalb der Arten

durch Viren, Bakterien, Pilze, Insekten, Wild usw. verursachte Schaden an
Baumen, Strauchern und Waldbestanden

Erfassung und Beschreibung von bestimmten Lebensrdumen (Biotopen),
vorwiegend unter den Aspekten Naturndhe, Seltenheit, Vielfalt und Gefahrdung
mit dem Ziel einer naturschutzfachlichen Bewertung

Anwendung von mechanischen oder chemischen MaBnahmen zur Erhéhung des
Blitenansatzes

Abgabe von festen, flissigen oder gasférmigen Stoffen in die Atmosphare



Erhaltungsbestdnde,
Erhaltungswalder
(Generhaltungswalder)

Erhaltungsobjekt

Erntebestand

Erntezulassungsregister

Ex-situ-MaRnahme

Fertilitatsselektion

Forsteinrichtung

forstliche Genressourcen

forstliches Vermehrungsgut

Forstvermehrungsgutgesetz
(FoVG), friher Gesetz tiber forstli-
ches Saat- und Pflanzgut (FSaatG)

Gen

Genbank

genetische Analysen

genetische Diversitat

genetische Drift

genetisches Monitoring

genetische Struktur

genetische Vielfalt

ausgewiesene Bestande mit dem Ziel ihrer Erhaltung als Genressourcen am
Standort (in situ) oder an einem anderen Ort (ex situ)

nach spezifischen Vorgaben im Forstbereich ausgewahlte Einzelgehdlze und
Baumbesténde fiir den besonderen Schutz der zugrunde liegenden Gen-
ressourcen

Waldbestand mit abgegrenzter = Population von Baumen in ausreichend
einheitlicher Zusammensetzung, der auch aus benachbarten Teilpopulationen
bestehen kann; in dem - forstliches Vermehrungsgut geerntet werden kann

Verzeichnis der Besténde, welche als Ausgangsmaterial zur Erzeugung von
— forstlichen Vermehrungsgut amtlich zugelassen sind

Entnahme von Vermehrungsgut forstlicher Genressourcen und Verlagerung
an einen gesicherten (anderen) Stand- bzw. Lagerort

Selektionsvorteil infolge gesteigerter Fertilitat (Fruchtbarkeit)

mittel- und langfristige Planung im Forstbetrieb, bestehend aus Zustands-
erfassung, Erfolgskontrolle und Planung

genetisch bedingt forstlich wertvolle und/oder vielféltige = Population, Baum-
gruppen bzw. einzelne Individuen von aktuellem und/oder potenziellem Wert

* Saatgut (Zapfen, Fruchtstdnde, Friichte und Samen), das zur Erzeugung
forstlichen Pflanzgutes bestimmt ist;

* Pflanzenteile (Stecklinge, Steckhdlzer, Ableger, Wurzeln und Pfropfreiser),
die zur Erzeugung forstlichen Pflanzgutes bestimmt sind;

* Pflanzgut (aus Saatgut oder Pflanzenteilen angezogene oder aus
—» Naturverjiingung geworbene Forstpflanzen [- Wildlinge])

gesetzliche Grundlage fiir die Erzeugung, das Inverkehrbringen und die Ein- und
Ausfuhrvon = forstlichem Vermehrungsgut

Funktionseinheit der genetischen Information

Einrichtung zur Lagerung von Saatgut, Pollen, Pflanzen und Pflanzenteilen
sowie Gewebekulturen inkl. der fiir Untersuchungen notwendigen Labors

Untersuchungen der genetischen Strukturen von =) Populationen und Individuen
mit Hilfe von = Genmarkern

beriicksichtigt sowohl die Vielfalt, als auch die Haufigkeitsverteilung der
genetischen Merkmalsauspragung

Veranderung der Genfrequenz in kleinen = Populationen, bedingt durch zufalli-
ge Einflisse oder zuféllige Variationen in Natalitat (neuerzeugte Individuen) und
Mortalitdt (abgestorbene Individuen)

Erfassung der raumlichen und zeitlichen Veranderungen genetischer Strukturen
von Waldbaumarten durch periodische, stichpunktartige oder flaichenweise Auf-
nahme mit Hilfe geeigneter genetischer wie auch phanologischer und morpho-

logischer Marker

Haufigkeitsverteilung von = Genen und - Genotypen in einer = Population

Anzahlverschiedener genetischer Merkmalsauspragungen (Varianten) in einer

= Population. Es lassen sich unterscheiden:

* allelische Vielfalt (Anzahl verschiedener Allele an einem Genlocus)

* genische Vielfalt (Anzahl verschiedener Allele an allen betrachteten Genloci)

 genotypische Vielfalt (Anzahl verschiedener - Genotypen)

* gametische Vielfalt (Anzahl genetisch verschiedener Gameten
[Geschlechtszellen])
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Genfluss

Genmarker

Genotyp

Genokologie

Herkunft syn. Provenienz
Immission
In-situ-MaRnahme

In-vitro-Vermehrung
(Gewebekultur)

Inzucht

Isoenzymanalyse

Kalamitat

Klon

Klonsammlung

Kryokonservierung

Luftverunreinigung

Mast

Mykorrhiza

Naturverjiingung

Austausch genetischer Information zwischen = Populationen der gleichen Art
(bei Pflanzen durch Pollen, Samen oder vegetativ vermehrten Nachkommen)

Merkmale, die nach erfolgter Vererbungsanalyse erlauben, die durch ihre Auspra-
gungen ,markierten Allele festzustellen

a) Gesamtheit der Erbinformationen eines Organismus, die in Chromosomen
lokalisiert sind
b) Teile dieser genetischen Information an einem oder mehreren Genorten

Wissenschaft iiber die Wechselbeziehungen zwischen Erbanlagen und Umwelt
und ihrer Auspragung unter wechselnden Umweltbedingungen

- Population von Gehdlzen, die an einem bestimmten Ort wachst
Eintrag von Luftverunreinigungen auf Menschen, Tiere, Pflanzen und Sachgiiter
Erhaltung und Sicherung einer Genressource an ihrem Ursprungsort

vegetative Anzucht (hier von Pflanzen) aus kleinen Gewebeteilen auf speziellen
Nahrmedien unter Laborbedingungen

Paarung verwandter Individuen, im extremsten Fall Selbstbefruchtung

Untersuchung mit Isoenzym-Genmarkern: beruht auf dem Nachweis und der
Unterscheidung genotypspezifischer Enzymmuster und liefert Erkenntnisse

zu =) genetischen Strukturen von = Populationen und deren Verédnderungen;
sie ermdglicht die Zuordnung und Differenzierung von Individuen, Populationen
etc.

wirtschaftlich schadliche Phase bei der Massenvermehrung eines Schadlings -
sinngemaR auch groRflachige Waldvernichtung durch biotische (z. B. Insekten,
Pilze) oder abiotische (z. B. Sturm, Schneebruch) Schadfaktoren (= abiotische
Schaden, = biotische Schaden)

ungeschlechtlich (vegetativ) entstandene Abkdmmlinge einer Ausgangspflanze
inkl. dieser Ausgangspflanze, die Individuen eines Klons sind i. d. R. hinsichtlich
derin den Chromosomen lokalisierten Erbinformationen genetisch identisch

Pflanzung bestehend aus einer Vielzahl unterschiedlicher - Genotypen, die zum
Zwecke der Erhaltung angelegt werden

Lagerung von Saatgut oder Gewebekulturen in fliissigem Stickstoff bei -196 °C

gas- und staubférmige Stoffe, die aus anthropogenen Quellen (Feuerungs-
anlagen, Betriebe der chemischen und metallurgischen Industrie, Kraftverkehr,
Landwirtschaft) in die Luft gelangen und auf diesem Wege Vegetation und
Boden erreichen bzw. bereits friither belastet haben, und das in solchen Mengen,
dass sie fir Menschen, Tiere, Pflanzen und Materialien schadlich sind, zur
Schadigung beitragen, das Wohlbefinden oder die Besitzausiibung unange-
messen stoéren (= Emission, = Immission)

Samentragen der Waldbaume; je nach Starke der Samenproduktion wird Voll-,
Halb- und Sprengmast unterschieden (der Name bezog sich urspriinglich auf den
Eintrieb von Hausschweinen zum Masten in Eichen- und Buchenwaldern in guten
Samenjahren zur kalorienreichen Erndhrung)

»Pilzwurzel“, ein durch Vergesellschaftung von Wurzeln héherer Pflanzen
mit Pilzmyzelien entstandenes Organ; vermittelt den h6heren Pflanzen die
Aufnahme von Wasser und darin gelésten Nahrsalzen durch den jeweiligen
Mykorrhiza-Pilz

Begriindung eines Bestandes durch Selbstansamung eines Vorbestandes oder
durch - vegetative Vermehrung, z. B. durch Stockausschlag oder Wurzelbrut



Naturwaldreservat,

auch Naturwaldzelle, Naturwald-
parzelle oder Bannwald (Baden-
Wiirttemberg und Mecklenburg-
Vorpommern)

Okosystem

Okotyp

Phanologie

Phanotyp

Population

Populationsgenetik
Prozessschutz
Ramet

Randpopulation

Rasse

reduzierte Flache

Rote Listen bzw. Rote-Liste-Arten

Samenklenge
syn. Forstsamendarre

Waldbereich, der aus der forstlichen Bewirtschaftung und Nutzung herausge-
nommen ist und der insbesondere wissenschaftlichen Zwecken wie Beobach-
tung der Sukzessionsabfolge und der Entwicklung der Biodiversitat dient. Er wird
im Wesentlichen der natiirlichen Entwicklung tiberlassen, es kann der ,,Urwald
von morgen*“ entstehen

Beziehungsgefiige der Lebewesen untereinander und mitihrem Lebensraum

—» Population, die sich in ihrer Reaktion auf bestimmte 6kologische Faktoren von
anderen Populationen derselben Art genetisch unterscheiden

Lehre von der jahreszeitlich bedingten Erscheinungsform bei Tieren und Pflanzen

Erscheinungsform des Individuums; umfasst alle duReren und inneren Merkmale
und Eigenschaften, die durch das Zusammenwirken von = Genotyp und Umwelt
entstandensind

Gesamtheit der Individuen einer Art, die einen bestimmten Zeitabschnitt
und zusammenhdngenden Lebensraumabschnitt bewohnen und miteinander
genetisch verbunden sind

Populationsgenetik ist der Zweig der Genetik, der Vererbungsvorgdnge inner-
halb biologischer = Populationen untersucht

strikte Unterlassung jeglicher Regulation der Dynamik von = Okosystemen
durch Bewirtschaftung

vegetativer Abkdbmmling einer Ausgangspflanze (ortet), jedes Individuum eines
= Klons mit Ausnahme der Ausgangspflanze selbst

—> Population am Rand eines Verbreitungsgebietes, die unter Umweltbedingun-
gen lebt, welche von denen im Zentrum des Verbreitungsgebietes (6kologisches
Zentrum) erheblich abweichen

eine ein bestimmtes Areal besiedelnde = Population mit charakteristischen Gen-
haufigkeiten oder Besonderheiten chromosomaler Strukturen, die sich darin von
anderen Populationen der gleichen Art unterscheidet

Flachenanteil einer bestimmten Baumart an der Gesamtflache eines aus
mehreren Baumarten zusammengesetzten Waldes

Ubersichten, die seit 1966 jahrlich von der Weltnaturschutzunion (Internatio-
nal Union for Conservation of Nature, IUCN) fir weltweit gefdhrdete Tier-und
Pflanzenarten als auch von einzelnen Staaten und deutschen Bundeslandern
verdffentlicht werden

Einrichtung zur Aufbereitung des forstlichen Saatgutes
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Samenplantage

Selbstung

Streunutzung

Sukzession

Totalschutzgebiete

vegetative Vermehrung

Viabilitat

Virulenz

Voranbau

Waldweide

Wildling

Wuchsbezirk

Wuchsgebiet

Zielstarkennutzung
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eine zum Zwecke der friithzeitigen, reichen und kontinuierlichen Samenproduk-
tion begriindete Pflanzung von Samlingen oder = Klonen, die ausschlieBlich fir
diesen Zweck angelegt und bewirtschaftet wird; Erhaltungssamenplantagen
tragen zudem zur Erhaltung der Genressourcen von Baum- und Straucharten ex
situ bei

Befruchtung der weiblichen Anlagen durch ménnliche Geschlechtszellen
desselben Individuums

frihere Waldnutzung, Sammeln von herabgefallenem Laub und Nadeln im Wald
zur Einstreu in Viehstallen

determinierte Verédnderungen bestimmter Waldzusammensetzungen, die
durch bestimmte Vorherrschaften von Baumarten, durch bestimmte Strukturen
und Artzusammensetzungen charakterisiert sind

Gebiete, in denen = Prozessschutz praktiziert wird

ungeschlechtliche Vermehrung eines Individuums; es lassen sich unterscheiden:

* makrovegetative Vermehrung (Stecklinge, Pfropflinge, Wurzelstiicke),

* mikrovegetative Vermehrung (Gewebeteile, Knospen, Zellen, = In-vitro-
Vermehrung)

Fahigkeit eines Individuums, bis zum reproduktiven Alter zu tiberleben

Ansteckungsféhigkeit, krankheitserregend; Differenz zwischen der Aggressivitat
eines Schaderregers und der Resistenz seines Wirtes; Fahigkeit eines Erregers,
eine Wirtspflanze zu befallen; wird von der Abwehrkraft der infizierten Wirts-
pflanze bestimmt

Einbringung von Baumarten, die einen Alters- bzw. Wachstumsvorsprung oder
einen Schirmschutz in einem Altbestand vor dessen allgemeiner Verjingung
bendtigen

frihere Waldnutzung, die hauptsachlich durch Stallhaltung von Haustieren
abgel6st wurde; in den Alpen ist sie heute fast ausschlieBlich noch fiir Rindvieh
von Bedeutung

aus = Naturverjiingung hervorgegangene Pflanze, die fur Kulturzwecke aus dem
Wald entnommen und an andere Stelle genutzt wird

weitgehend einheitliche Landschaft, die sich aus rdumlich benachbarten,
okologisch dhnlichen Bereichen zusammensetzt

Zusammenfassung raumlich benachbarter Wuchsbezirke einer GroRlandschaft
mit dhnlichen geologisch-geografischen Strukturen

selektive Entnahme von Bdumen, die eine bestimmte, fiir einen speziellen
Verwendungszweck notwendige Dimension und damit eine individuelle
Hiebsreife erreicht haben



Anlage 7
Verzeichnis der verwendeten Abklirzungen

ANW Arbeitsgemeinschaft NaturgemaRe Waldwirtschaft

APFORGEN  Asia Pacific Forest Genetic Resources Programme
Programm zu forstgenetischen Ressourcen im asiatisch-pazifischen Raum

BGBI. Bundesgesetzblatt

BLAG-FGR Bund-Lander-Arbeitsgruppe ,,Forstliche Genressourcen und Forstsaatgutrecht*

BLE Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Ernahrung
BMI Bundesministerium des Innern
BMELV Bundesministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz

BNatSchG Bundesnaturschutzgesetz

BWaldG Bundeswaldgesetz
BZE Bodenzustandserhebung
CGIAR Consultative Group on International Agricultural Research
Beratungsgruppe der Internationalen Agrarforschung
CGRFA Commission on Genetic Resources for Food and Agriculture
Kommission fiir genetische Ressourcen fiir Ernahrung und Landwirtschaft der FAO
CIFOR Center for International Forestry Research
Zentrum fir internationale forstliche Forschung
Co, Kohlendioxyd
cop Conference of Parties

Vertragsstaatenkonferenz, hier zum UBV
DDR Deutsche Demokratische Republik

DNA Deoxyribonucleic acid
Desoxyribonukleinsaure

EFI European Forest Institute
Europaisches Forstinstitut

EU European Union
Europdische Union

EUFORGEN  European Forest Genetic Resources Programme
Europadisches Programm fiir forstgenetische Ressourcen

EWG Europadische Wirtschaftsgemeinschaft

FAO Food and Agriculture Organization of the United Nations
Ernahrungs- und Landwirtschaftsorganisation der Vereinten Nationen

FFH Flora-Fauna-Habitat Richtlinie 92/43/EWG des Rates zur Erhaltung der natiirlichen Lebensraume
sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen

FGR Forstgenetische Ressourcen

FoVG Forstvermehrungsgutgesetz

FoVDV Forstvermehrungsgut-Durchfiihrungsverordnung

FoVHgV Forstvermehrungsgut-Herkunftsgebietsverordnung
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GENRES
ha

IBV
INIBAP

IPGRI

ITWG-FGR

IUCN

IUFRO

LAFORGEN

Level Il

MAB

MCPFE

NRO
PRO SILVA
SAFORGEN

SDW
SOW-FGR

UBV

UNCED

UNFF

UNESCO

uv

VTl
WaldG
WSE
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Forstvermehrungsgut-Zulassungsverordnung
Informationssystem Genetische Ressoucen des IBV der BLE
Hektar

Informations- und Koordinationszentrum fiir Biologische Vielfalt

International Network for Improvement of Banana and Plantain
Internationales Bananen Institut, heute Bioversity International

International Plant Genetic Resources Institute
Internationales Institut flr Pflanzengenetische Ressourcen, heute Bioversity International

Intergovernmental Technical Working Group on Forest Genetic Resources of CGRFA
Zwischenstaatliche technische Arbeitsgruppe fiir forstgenetische Ressourcen der CGRFA

International Union of Conservation of Nature
Weltnaturschutzunion

International Union of Forest Research Organizations
Internationaler Verband forstlicher Forschungsanstalten

Latin American Forest Genetic Resources Network
Lateinamerikanisches Netzwerk zu forstgenetischen Ressourcen

Vertiefendes Dauerbeobachtungsflachenprogramm

Man and the Biosphere Programme of UNESCO
Der Mensch und die Biosphare (UNESCO-Programm)

Ministerial Conference on the Protection of Forests in Europe
Ministerkonferenz zum Schutz der Wélder in Europa

Nichtregierungsorganisation
Verband naturnah denkender Forstleute in Europa

Sub-Saharan African Forest Genetic Resources Network
Netzwerk zu forstgenetischen Ressourcen in Afrika stidlich der Sahara

Schutzgemeinschaft Deutscher Wald

The State of the World’s Forest Genetic Resources
Weltzustandsbericht tiber forstgenetische Ressourcen

Convention on Biological Diversity (CBD)
Internationales Ubereinkommen (iber die biologische Vielfalt

United Nations Conference on Environment and Development
Konferenz der Vereinten Nationen tiber Umwelt und Entwicklung

United Nations Forum on Forests
Waldforum der Vereinten Nationen

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
Organisation der Vereinten Nationen fiir Bildung, Wissenschaft, Kultur und Kommunikation

Ultraviolett

Johann Heinrich von Thiinen-Institut
Waldgesetz
Waldschadenserhebung



Anlage 8

Anschriften der Institutionen, die sich mit der
Erhaltung forstlicher Genressourcen beschaftigen
(http://blag-fgr.genres.de|)

Bayerisches Amt fiir forstliche Saat- und
Pflanzenzucht

Forstamtsplatz1

83317 Teisendorf

Tel.: 08666 9883 22, Fax: 08666 9883 30
www.asp.bayern.de

Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung
Referat 513 - Informations- und Koordinations-
zentrum fiir Biologische Vielfalt (IBV)
Deichmannsaue 29

53179 Bonn

Tel.: 0228 996845 3237, Fax: 0228 6845 3105
www.ble.de

Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz

Referat 535 - Waldbewirtschaftung und Waldschutz
Postfach 14 02 70

53123 Bonn

Tel.: 0228 529 4334, Fax: 0228 529 4262
www.bmelv.de

Forschungsanstalt fiir Waldékologie und
Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz

Referat 6.1 - Forschungsbereich nachhaltige
Waldbewirtschaftung

Schloss

67705 Trippstadt

Tel.: 06306 911117, Fax: 06306 911 200
www.fawf.wald-rlp.de

Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt
Baden-Wirttemberg

Abt. Waldokologie

Wonnhaldestr. 4

79100 Freiburg

Tel.: 07614018 183, Fax: 07614018 333
www.fva-bw.de

Johann Heinrich von Thiinen-Institut
Institut fir Forstgenetik

Sieker LandstraBBe 2

22927 GroBhansdorf

Tel.: 04102 696 0, Fax: 04102 696 200
www.vti.bund.de/de/institute/fg.htm

Landesbetrieb Wald und Holz Nordrhein-
Westfalen

Lehr- und Versuchsforstamt Arnsberger Wald
Schwerpunktaufgabe Waldbau, Beratungsstelle fiir
Forstvermehrungsgut

Obereimer 13

59821 Arnsberg

Tel.: 029317866 0, Fax: 029317866 422
www.wald-und-holz.nrw.de

Landesforst Mecklenburg-Vorpommern
Anstalt des d6ffentlichen Rechts
Betriebsteil Forstplanung,Versuchswesen,
Informationssysteme (FVI)

Fachgebiet Forstliches Versuchswesen
Zeppelinstr. 3

19061 Schwerin

Tel.: 0385 6700 112, Fax: 0385 6700 102
www.wald-mv.de

Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde
FB Waldentwicklung/Monitoring
Alfred-Moller-Str. 1

16225 Eberswalde

Tel.: 03334 65230, Fax: 03334 65239
www.Ife.brandenburg.de/cms/detail. php/
Ibm]l.c.358376.de
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Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt Thiiringer Landesanstalt fir Wald, Jagd und
Abt. C - Waldgenressourcen Fischerei

Prof.-Oelkers-Str. 6 Jagerstr. 1

34346 Hann. Minden 99687 Gotha

Tel.: 055417004 31, Fax: 055417004 73 Tel.: 03621225 0, Fax: 03621 225 222
www.nw-fva.de www.thueringen.de/de/forst/

Staatsbetrieb Sachsenforst
Kompetenzzentrum Wald und Forstwirtschaft
Bonnewitzer Strasse 34

01796 Pirna

Tel.: 03501 542 220, Fax: 03501 542 213
www.sachsenforst.de

Foto/Bildnachweis:
Yanterric, Wolfgang Heidl, crimson, wojciech nowak, sandra zuerlein, GHotz, Michael NeuhauB, Lana, Laure Fons, Thorsten
Schier, Petra Kohlstddt, binagel, [Fotolia

Archiv NW-FVA: Abb. 27, Abb. 28, Abb. 39;

W. Arenhdvel: Abb. 14;

H. Arndt/NW-FVA: Umschlag links oben;

ASP Teisendorf: Umschlag rechts unten, Abb. 15;

Autoren des Konzeptes 2000 und Archiv des Staatsbetriebs Sachsenforst: Abb. 8, Abb. 13, Abb. 16, Abb. 22, Abb. 25, Abb. 29, Abb. 38;
]. Bremond: Abb. 24;

CBD: Abb.12,S. 24;

B. Haase: Umschlag groB3es Bild und links unten, Abb. 10, Abb. 17, Abb. 18, Abb. 33, Abb. 42;
G. Huber/ASP Teisendorf: Abb. 5, Abb. 30, Abb. 36, Abb. 43;

IBV/BLE: Abb. 1, Abb. 4, Abb. 6, Abb. 41, Abb. 44, S. 15;

IISD/Earth Negotiation Bulletin: Abb. 35;

W. Kausch: Abb. 47;

LFE 2010, 2009: Abb. 31a, b;

] Preller/Landesbetrieb Wald und Holz NRW: Abb. 2, Abb. 7, Abb. 9, Abb. 11, Abb. 23, Abb. 42;
R. Schirmer/ASP Teisendorf: Abb. 32;

Staatsbetrieb Sachsenforst: Abb.19;

A.Uhlmann/BLE: Abb. 3, Abb. 20, Abb. 26, Abb. 34;

Verein Elsbeere: Abb. 46;

Violetta/Fotolia.com: Abb. 45;

W. Voth/Landesforst Mecklenburg-Vorpommern: Abb. 21, Abb. 37, Abb. 40
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Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV)
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BMELV Geschaftsstelle der BLAG-FGR

Referat 535 - Waldbewirtschaftung und Waldschutz Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE)
Rochusstrae1| 53123 Bonn Referat 513 - Informations- und Koordinationszentrum
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